MINISTERIO DO MEIC AMBIENTE £ DA AMAZONIA LEGAL - MMA
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA
DIRETORIA DE INCENTIVO A PESQUISA E DIVULGAGAO - DIRPED

CENTRO DE PESQUISA E EXTENSAO PESQUEIRA DAS REGIOES SUDESTE E SUL.
CEPSUL

GUIA PRATICO DE TECNOLOGIA
DE PESCA

MANGEL DA ROCHA GAMBA

Primeira Edi¢ao
itajai / Maio /1994



o () GBS LB

Ministro do Meio Ambiente e da Amazoénia Legal
Henrique Brandao Cavalcanti

Presidente do IBAMA
Nilde Lago Pinhgirg

Diretoria de Incentivo a Pesquisa e Divulgagao
José Dias Neto

Chefe do CEPSUL
Philip Charles Conolly

Chefe da Area de Tecnologia de Pesca do CEPSUL
Manoel da Rocha Gamba




INDICE

: PAGINA
Prefacio . e e e 04
F 1. Classificacdo das fibras ....... ... ... ... 05
é 2. Sistema de numeracdo dos fios ...... . ... . e 05
4 2.1. Sigtema Internacional LeX ... ... ... 05
2.2. Sistema de numeragdo denier . ... .. .. ... 06
2.3. Sistema "rUunnage™ . ... e e 07
3. Torgdo Cos L£10S .. .. e e e 09
4., Resisténcia dos £108 .. i e e 10
4.1. Absorgdo de adgua pelos £10S ... i e 12
5. Fios trangadOs .. ... e e e e 12
6. CabOS e e e e e e 13
6.1. Cabos de fibra vegetal .. .. ... .. .. .. 13
6.2. Cabos de fibra sintética . ... ... .. innnan.. 13
6.3. Material sintético nacional ... ... ... ... .. ... . .. .. ... 14
6.4. Cabos combinados . .. .. ... e 15
6.5. Cabos de ago .. .. e 15
6.6. Célculo de capacidade do tambor do guincho ........... 17
7. Panagens e nds usados em redes de pesca .............. 18
8. Métodos de calculos do peso da panagem no ar ......... 18
8.1. Através da espessura do f1o0 ..., ... ... .. 18
8.2. Através de uma amostra do PANO . . v i ittt i e 19
9. Projeto de rede ... ... ... e 19
9.1. Abertura da malha . ... .. e 19
9.2. Corte de PAaTIIOS . vt it e e e e e 21
9.3. Método usado pela FAO ... ... . e 22
9.4. MEtodo POlOoNEs .. ... . e 22
9.5. Corte de mangas das redes de arrasto . ................ 24
10. Unido de panocs ... ... e e 25
10.1. Encabecar .. ... e 25
10.2. Perfiay ... 26
10.3. Entralhary .. e 26
10.4. Remendar .. .. ... e e 26
11. Aparelhos de pesca ..... ... .. 26
11.1. Aparelhos primitivos ... .. ... . 26
11.1.1. ATDAO o 26
11.1.2. FISTa v e e 27
11.2. Armadilhas . ... 27
11.2.1 COVOS ot it e e e e 27
11.2.2 Estaqueadas . . ... ... 27
11.2.3 Cerco fixo ou curral .. ... . ... .., 28
11.2.4 Cerco flutuante . ... ... ... 28
11.2.5 Avidozinho ..., 28
11.2.6 Potes para a captura de polvos . ... .. ... ... . ... .. .. .. 29
11.3. Aparelhos com anzdis . ... ..., 23
11.3.1. CaNLGO oottt 29
11.3.2. Vara € 1SCa VIVA .ot 29




11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
i1.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
11.
12.
12.
12.

=

NSO OO OO0 NTUTE D DWW W W W

O U W

w N

—

HW O30 Ul W

[\

Linha de fundo ou linha de ma3o . ... ... ... .. ..., 30

Corrico ou linha de COrso . ... .o, 30
Espinhel flutuante ou "long-line" .................... 31
Espinhel f£1ixXo . ... ... ... . 31
Espinhel de fundo tipo pargueira ..................... 32
Redes de eSDEeTra . ... .. 32
CAGOELTO v vttt e 33
Rede de espera [1ina . ... . ... .. i 34
Feiticelra ou tresmalho ...... ... .. ... . ... ... ... .. ... 34
Arte de caida . ... 35
Tarrafa . ... e 35
Redes de arrTasShoO ... vttt e e e e e 36
PLlcaré. . .., 37
Arrastdo de prala . ... 37
"Beam-Crawl ! L 38
Gerival ... 39
Arrasto de pOrtas ... ... ... ., 40
Arrasto duplo ou "double rig" ... L 42
Rede de arrasto gEMEA . . .. v vt it e 42
Arrasto de parelha . ... ... .. e 43
Arrasto com cabos ou "selne-net'" ... L., 43
Arrasto de mela-agua .. ... e 44
Redes de CerCo . ... . . e, 45
TraiNelYa ... 45
Tralneira para captura de 137a-ViVa .. ... .. ... 47
Rede de blogqueilo . . ... ..., 47
Métodos de concentracdo de pelxes ... .. .. ... ... ... .. 48
Atratores para PEIXES . ..ot 48
Atracdo IUMINOSA . ...ttt e 48




¢
‘:,
;

PREFACIO

A atividade pesguelra caracteriza-se por apresentar ao longo
dos tempos uma evolucdo progressiva, de acordo com a necessidade de
obtencdo de proteina animal em fungdo do aumento populacional.

Nos Ultimos anos esta atividade apresentou verdadeiros saltos
tecnoldgicos, deixando de ser uma atlividade extrativa para a sobrevi-
véncia, para transformar-se em uma técnica que envolve do mais sim-
ples artefato, como o arpdc e o anzol, aos mais sofisticados métodos,
com a utilizagdo de poderosas embarca¢gdes, e com atuacdo ilimitada em
todos os oceanos do planeta.

O desenvolvimento da tecnologia de pesca, propiciou aos demais
ramos da ciéncia oceanografica, principalmente a biclogia pesqueira,
as condig¢des necesséarias ao desenvolvimento desta ciéncia, tendo em
vista a grande necessidade de estudar os efeitos destas técnicas so-
bre os recursos pesqueiros.

Apds uma fase desenvolmentista, onde os esforcos dos tecndlo-
gos concentraram-se em obter a maxima eficiéncia no desempenho dos
petrechos, a tecnologia de pesca hoje esta voltada para o bindmio
eficiéncia/seletividade, resultado de uma mudanca de mentalidade no
trato dos recursos vivos renovaveils.

A pesca do arrasto por exemplo, considerada a mais predatédria,
por ndo selecionar o objeto de sua atuagao, e por ser comprovadamente
danosa, tanto para Os recursos vivos, Ccomo para o substratc, é a Jgue
apresenta o0 malor numerc de pesquisadores concentrados em manter a
sua eficiéncia com o menor prejuizo ao meio ambiliente, gsendo atualmen-
te uma das técnicas de captura mais estudadas no mundo inteiro.

Por outro lado, o desenvolvimento de métodos auxiliares a pes-
ca, como 0Os equlpamentos hidroaclsticos, sensoriamento remoto, nave-
gador por satélite, entre outros, vieram contribulr significativamen-
te para o aprimoramento das técnicas de captura e o conseguente au-
mento da produgdo mundial de pescado.

Raro s&o os trabalhos que concentram de uma maneira geral e,
com uma linguagem acessivel, os diverssos métodos e artes de pesca
mals conhecidos e praticados nas diversas regides.

O presente trabalho € o resultado de varios anos de estudos,
na evolugao da tecnologia de pesca ao longo das Ultimas décadas, sen-
do destinadas a todos gue, de uma maneira, cu de outra estio ligadas
a pesca e dele poderao tirar subsidios ao desenvolvimento de suas
atividades.

fIEN
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1. CLASSIFICACKO DAS FIBRAS UTILIZADAS EM APARELHOS DE PESCA

As fibras empregadas na confecgdo de petrechos de pesca podem
ser naturais ou artificiais. Das primeiras, as principais sdo a seda
(origem animal), o linho, canhamo, sisal, rami e o algoddo (essas de
origem vegetal). Tais fibras se caracterizam pOr um comprimento e um
didmetro limitados e, além de apresentarem uma elevada porcentagem de
absorg¢do de &gua, bem como, apdés algum tempo de wuso, uma baixa
resisténcia a rotura, sua maior desvantagem é estarem sujeitas a rapida
deterioragdo, provocada pela agdo de microorganismos do ambiente
agquédtico. Essa decomposigao dependera do tipo de fibra, da temperatura
da &gua, dos agentes de putrefacdo ail presentes e do tempo de imersdo.
Todavia, para aumentar a vida Gtil de uma rede, convém submetéla a um
banho de tinta conservante, como o piche, carbolineu ou tanino das
cascas de certos vegetais. Além disso, como norma de manutengdo, todos
os aparelhos de pesca devem ser lavados com agua doce e secos ao sol ou
ar, antes de serem guardados.

Atualmente essas fibras foram substituidas totalmente pelas
artificiais, ou seja, de material sintético cujos grupos guimicos mais
usuais sdo a poliamida (PA), o polietileno (PE), o polipropileno (PP) e
o poliester (PES). Com tal matéria prima as fibras podem ter o compri-
mento que se desejar, produzidas nas formas de filamentos continuos (de
grande extensdo e conhecidos como multifilamentos); filamentos cortados
(quando os fios sdo montados a base de fibras cortadas, como por exem-
plo o "nylon" cardado, e monofilamento (como seu nome expressa), tra-
ta-se de filamentos dnicos, com forca suficiente para suportar deter-
minadas trag¢des. (Tabela I)

As principais caracteristicas das fibras sintéticas sdo
a impermeabilidade, resisténcia a rotura e a ndo decomposigdo por
acdo de microorganismos, especialmente as bactérias. Quando porém, ex-
postas a luz solar, perdem sua resisténcia, pela ac¢do dos raios ultra-
violeta.

2. SISTEMA DE NUMERAGAO DOS FIOS SINTETICOS

Para classificag¢do dos fios empregados na pesca, os gquals va-
riam de didmetro e peso, foram adotados varios padrdes de medidas como
o SISTEMA INTERNACIONAL TEX, o SISTEMA DE NUMERACAO DENIER (Td), o SIS-
TEMA DE NUMERAGAO METRICO (Nm) e o SISTEMA DE NUMERACAO INGLES (Nec).
No Brasgsil, os mais usgados sdo os dols primeiros, elucidados a se-
gulr:

2.1. Sistema Internacional Tex

Por definigdo, Tex & a massa em grama, em 1000 (um mil) me-
tros da fibra primaria do fio.
1 Tex = 1000 metros, gque pesam 1 grama.

23 Tex 1indica que a fibra primaria de 1000 metros pesa 23
gramas.

Por outro lado, Rtex indica © peso em grama de 1000 metros do
produto final, gue tem sua numeragdo expressa nas seguintes formas:

23 Tex X 3 = R 75 Tex.
23 Tex X 3 X 4 = R 320 Tex = 320 R Tex
23 Tex X 3 X 12 = Tex 23/34 = 1.000 R Tex.



A diferenca acima observada, entre o numerc estrutural e Rtex
é motivada pela torgdo de corddes, © due aumenta O peso em grama,
de aproximadamente 5 a 15 %.

TABETLA I

RESISTENCIA A ROTURA (Kgf) DOS FIOS TORCIDOS EM VALORES Rtex
DAS DIFERENTES FIBRAS SINTETICAS (UMIDOS COM NOS) .

Fibras Fibras Fibras Fibras Monofi -
Kgt continuas cortadas continuas continuas lamento
PA PA PP PES PE
3,6 50 - 44 - -
5,4 75 128 69 - -
7,2 100 171 100 125 -
11 155 280 160 198 190
17 230 487 250 310 315
22 310 660 340 410 420
27 390 840 420 520 520
32 470 990 555 670 630
37 540 1130 640 750 700
42 620 1340 780 890 850
48 780 1570 920 1050 870
50 820 1650 980 1100 1030
56 950 1880 1090 1240 1140
60 1070 2050 1180 1380 1240
70 1280 - 1400 1600 1450
86 1570 - 17690 1990 1790
94 1690 - 1950 2180 1970
112 2000 - 2330 2630 23490
125 2250 - 2600 2950 2600
145 2600 - 3050 - 3080
160 2950 - 3400 - 3450
200 3850 - 4250 - 4700
Fonte: Cursc Intensivc de Tecnologia de Pesca - Tamandaré PL

2.2 Sistema de numeragdo Denier

O sistema denier indica o peso em grama, da fibra primaria com
9.000 (nove mil) metros de comprimento.

Por exemplo: Td = 210, significa que a fibra primiaria de
9.000 m. pesa 210 gramas.
Pode-se ademais, converter Td em Tex, multiplicando-se o

primeiro tipo de medida (Td X 0,111).

23 Tex = 210 Td

Atualmente fabrica-se poliamida (PA), com as seguintes
numeracdes :

23 Tex = Td 210 {Tabe_.a II)
46 TEX = Td 420

92 Tex = Td 840
115 Tex = Td 1050
138 Tex = Td 1060
552 Tex = Td 5040

(-~
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TABETLA ITI

CONVERSAO DOS SISTEMAS DE NUMERAGAO DOS FIOS PARA TEX

Td - Titulo internacional denier
Nm - Numerag¢do métrica
Rtex - Sistema tex
m/Kg - Relagdo metro por Kg.
7d = tex Nm = tex m/Kg Rtex
70 = 7,6 200 = 5 13000 75
S0 = 9,9 160 = 6,3 10000 100
100 = 11 120 = 8,3 7000 143
110 = 12 100 = 10 5000 200
125 = 14 90 = 11 4000 250
150 = 17 85 = 12 3500 285
180 = 20 70 = 14 3000 340
190 = 21 60 = 17 2500 400
200 = 22 50 = 20 2000 500
210 = 23 43 = 23 1500 670
250 = 28 36 = 28 1000 1000
300 = 34 34 = 30 900 1100
360 = 40 30 = 34 800 1250
380 = 42 20 = 50 700 1400
400 = 44 18 = 56 600 1700
420 = 46 15 = 68 500 2000
500 = 56 14 = 72 400 2500
630 = 70 10 = 100 350 2800
720 = 80 8 = 125 300 3400
840 = 93 250 4000
1000 = 112 200 5000
1050 = 117 140 7000
1080 = 120 125 8000
1100 = 122 100 10000
1140 = 126 80 12000
1260 = 140 70 14000
1680 = 186 60 17000
3360 = 373 55 18000
Fonte: Curso Intensivo de Tecnologia de Pesca - Tamandaré PE

2.3. Sistema "Runnage"

Este sistema €& amplamente usado, quando queremos conhecer o
peso do comprimento do fio, na forma de produto final. Trata-se
portanto, em outras palavras, da quantidade em metros contido em 1
(um) quilograma de fio (m/Kg). A conversdo para RTex é obtida segundo a

seguinte férmula:
1.000.0¢C0



A Tabela II1I e V demonstra tal conversiao, em medidas usuais,
além de outras caracteristicas dos fios trangados que se usam em artes
de pesca.

Vejamos agora o seguinte exemplo: Temos 20 metros de um fio
de PA, e desconhecemos sua numeracgdo e sua caracteristica estrutural.

0O que devemog fazer para determind-1lav?

Tomamos uma balanga de precisdo e
a) pesamos, (por exemplo) uma amostra, de 20 metros gue pesa
40 gramas;

b} buscamcs o valor Rtex como produto final:

1 RTex = peso em grama/1000 m.

peso 40 g
————————————— = -------- = 2 g/m
comprimento 20 m
Assim, 1 metro pesa 2 gramas, portanto 1000 metros sao
iguais a:
2 X 1000
—————————— = 2000 ou R 2000 Tex.
1
c) buscamos o valor total Denier, Td:
1l g
1 7Td = @ ---------
9.000
Se nossa amostra de 1 metro = 2 gramas, Lemos:
2 X 9.000
9.000 m = ce-----eo---oo = 18.000 T Td
1
o Agora, com vista a uma determinacdo mais exata,
exemplificaremos de outra maneira. Suponhamos que precisamos da
carac;eristica do material primdrio, ou melhor do nimero de Tex ou Td
da flbfa primaria, ou seu numero estrutural para determinar a
numeragao da fibra primaria. Se, por exemplo, conhecemos o nimero
estrutural, que & 24 (3X8), a fibra primaria se aproxima do valor:
T Td R Tex
_______ ou —_ e e
24 24
18.000
—————————— = 750 Td, e a numeragdo completa = 750/24 T4
24
2.000
————————— = 83,3 Tex, e a numeragdo completa -= 83/24 Tex
24 '
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Completandc o quadro de determinagdo de caracteristicas dos
fios, assinalamos abaixo valores de relagdo entre resisténcia a rotura
e diametro do fio, para diferentes fibras sintéticas.

CARGA DE ROTURA DIAMETRO DO FIO EM MILIMETROS
Kgf PA pp PE PES
60 1,21 1,51 1,50 1,20
80 1,40 1,80 1,75 1,35
100 1,55 2,00 2,00 1,52
120 1,72 2,19 2,17 1,69
150 1,97 2,46 2,47 1,92

3. TORGAO DOS FIOS

Os fios apresentam diferentes tor¢des que se expressam pela
guantidade de =espiras em 1 metro de fio. Devemos considerar que
durante o processo de torgdo o produto final & afetado por um
encurtamento gue varia de acordo com © numero de espiras por metro de
fio (grau de torcgdo).

Normalmente ¢é usado na industria pesqueira o coeficiente

150.
Pelo coeficiente de encurtamento obtem-se os seguintes tipos
de fios:
TIPOS DE FIOS COEFICIENTE DE ENCURTAMENTO

Suave Lo 1,03 - 1,07

Médio ... 1,07 - 1,15

Duro ........... ..., i,1%5 - 1,20

Extra duro .......... 1,20 - +

Forma experimental de cdlculo de encurtamento:

L - L1
Ec (encurtamentoc) em % = ----------- X 100
L

Sendo

L = comprimento da amostra destorcida

L1 = comprimento da amostra torcida
Exemplo:L = 1,40 1,40 1,25

L1=1,25 BC = --ommemmm o X 100 = 1,14

1,40

Temos como resultado um fio de torcdo médio.

A figura 1 mostra as torgdes em "S" e wgn,



TABETULA I ITI

RESISTENCIA A ROTURA (kgf) DOS FIOS TRANGADOS COM VALORES
Denier e Rtex.

Q0 Total Carga
Denier em mm. Denier Rtex de rotura
210/6 0,43 1260 140 -
210/9 0,56 1890 210 13 Kgf
210/12 0,68 2520 280 18
210/15 0,78 3150 350 21
210/18 0,89 3780 420 25
210/21 0,94 4410 490 29
210/24 1,06 5040 560 35
210/30 1,17 6300 700 45
210/36 1,29 7560 840 54
210/48 1,47 10080 1120 65
210/60 1,65 12600 1400 82
210/72 1,85 15120 1680 96
210/84 1,98 17640 1960 119
210/96 2,16 20160 2240 140
210/108 2,55 22680 2521 146
210/132 2,61 27720 3080 1690
210/144 2,72 30240 3360 165
210/168 2,84 35280 3920 195
210/192 3,12 40320 4480 225
210/222 3,35 46620 5180 280
210/282 3,77 59220 6580 325
210/288 3,81 60480 6720 335
210/336 4,12 70560 7840 375
210/384 4,40 80640 8960 -
210/480 4,93 100800 11200 -
210/600 5,50 126000 14000 -
210/720 6,03 151200 16800 -
Fonte: Curso Intensivo de Tecnologia de Pesca - Tamandaré PE

4, RESISTENCIA DOS FIOS

A qualidade do produto final depende da resisténcia
expressa em grama/Denier. Os wvalores médics de grama/Denier dos
fios empregados na confecgdo de redes pela indistria pesqueira sido as
seguintes:

FIBRAS PRIMARIAS RESISTENCIA GRAMA/DENIER
(SECO) (OMIDO)
Polipropileno PP 8,0 - 8,5 8,0 - 8,5
Poliamida PA 7,0 - 8,5 6,0 - 7,8
Polietileno PE 4,5 - 6,0 4,5 - 6,0
Poliester PES 6,0 - 7,0 6,0 - 7,0
Algodio - 1,2 - 2,0 1,8 - 2.4

10
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TABETLA Iv

FIOS TORCIDOS DE FILAMENTOS CONTiNUOS DE POLIAMIDA (PA)

Carga de Rotura (Kgf)
No Descricdo Rtex Relacado @ Seco amido
M/Kg mm S/nds C/nds
1 23 tex x 2 50 20.000 0,24 3,1 3,6
2 23 tex x 3 75 13.300 0,30 4,6 5,4
3 23 tex x 4 100 10.000 0,33 6,2 7,2
4 23 tex X 6 155 6.460 0,40 9,0 11,0
5 23 tex x 9 230 4.350 0,50 14,0 17,0
6 23 tex x 12 310 3.230 0,60 18,0 22,0
7 23 tex x 15 390 2.560 0,65 22,0 27,0
8 23 tex x 18 470 2.130 0,73 26,0 32,0
9 23 tex x 21 540 1.850 0,80 30,0 36,0
10 23 tex x 24 620 1.620 0,85 34,0 42,0
11 23 tex x 27 700 1.430 0,92 39,0 44,0
12 23 tex x 30 780 1.2890 1,05 43,0 48,0
13 23 tex x 33 860 1.160 1,13 47,0 52,0
14 23 tex x 36 950 1.050 1,16 51,0 56,0
15 23 tex x 38 1030 970 1,20 55,0 58,0
16 23 tex x 45 1200 830 1,33 64,0 67,0
17 23 tex x 48 1280 780 1,37 67,0 70,0
18 23 tex x 54 1430 700 1,40 75,0 79,0
19 23 tex x 60 1570 640 1,43 82,0 86,0
20 - 1690 590 1,50 91,0 94,0
21 - 2000 500 1,60 110,0 112,90
22 - 2600 385 1,90 138,0 145,0
23 - 3180 315 2,00 165,0 167,0
24 - 3400 294 2,20 178,0 179,0
25 - 4000 250 2,40 210,0 208,0
26 - 5000 200 2,75 260,0 250,0
27 - 6000 175 2,85 320,0 300,0
28 - 8000 125 3,35 420,0 380,0
29 11000 91 3,80 560,0 500,0
Fonte: Curso Intensivo de Tecnologia de Pesca - Tamandaré PE
Para se determinar a resisténcia da fibra primé&ria, toma-se
0 grau de rotura obtida em laboratdrio e divide-se por RTex ou Ttd.
Ex: O fio 210/60 Ttd ou R 1570 tex, tem uma resisténcia de
84 Kgf. (ver Tabela 1IV)

Regsisténcia da fibra primaria:

1.500 Rtex

5,66 g/denier

11



TABETLA \

CARACTERISTICAS DOS FIOS TRANCADOS USADOS EM ARTES DE PESCA

Sistema Sistema Sistema Total Didmetro Runnage
U.S.A Rtex Denier Denier Poleg. mm m/Kg
- 46 210/2 420 - - -

- 69 210/3 630 - - -

- 104 210/4 840 - - -

3 139 210/6 1260 0,017 0,43 7142,8

4 208 210/9 18390 0,022 0,56 4761,9

5 277 210/12 2520 0,027 0,68 3571,4

6 346 210/15 3150 0,031 0,78 2857,1

7 420 210/18 3780 0,035 0,89 2380,9

8 490 210/21 4410 C,037 0,94 2040, 8

9 560 210/24 5040 0,042 1,07 1785,7
12 670 210/30 6300 0,046 1,17 1492,5
15 840 210/36 7560 0,051 1,29 1190,5
18 1120 210/48 10080 0,058 1,47 892, 8
21 1400 210/60 12600 0,065 1,65 714,3
24 1680 210/72 15120 0,073 1,85 595, 2
30 1960 210/84 17640 0,078 1,98 510,2
36 2239 210/96 20160 0,088 2,16 446 ,4
42 2519 210/108 22680 0,093 2,36 396,8
48 3079 210/132 27720 0,103 2,60 324,77
60 4199 210/180 37800 - - 238,1
72 4479 210/192 40320 0,125 3,17 223,2
84 5599 210/240 50400 ~ - 178, 6
96 6439 210/276 57960 0,158 4,0 155,3
108 6999 210/300 63000 0,166 4,2 143,1
120 8049 210/345 72450 - 4,9 124,2
132 9240 210/396 83160 - 5,3 108, 2
168 10919 210/468 98280 - 5,8 91,6
210 13485 210/578 121380 - 6,4 74,2

Fonte: Curso Intensivo de Tecnologia de Pesca - Tamandaré PE
4.1. Absorgdo de &dgua pelos fios

Os dados obtidos em laboratdério s3o os seguintes:

Linho, sisal e manilha .............. ... ... . 12,0 %
Algod8o ... 8,5 %
Poliamida ..... (PA) .o 4,5 %
Poliester (PES) ... 0,4 %
Polipropileno (PP) ................. . .. . . 0,1 %
Polietileno (PE) 0,05 %

5. FIOS TRANGCADOS

Os fios trangados, em geral, tém a forma tubular, sendo

constituidos de varios fios Lrangados que envolvem um outro cordido que
serve de madre (alma) .

Este tipo de fio é muito empregado na confeccdo de grandes
redes de arrasto e no entralhe de redes de espera, arrasto e cerco. (Ver
Fig. 2 e Tabelas III e V)

12



6. CABOS

Os cabos s3do amplamente usados nas operagdes de pesca, Ccomo
tambem sio imprescindiveis na montagem de redes. (Figura 3).
Podem ser de fibras vegetals, sintéticas, combinados e de

aco.

6.1. Cabos de fibra vegetal

Atualmente os cabos de manilha, sisal ou canhamo, que
tradicionalmente eram usados pela frota pesqueira, foram substituil
dos pelos de fibras sintéticas, por oferecerem malor resisténcia

e durabilidade. (Tabela VI)

TABETLA v I

CARACTERISTICAS DOS CABOS DE 3 CORDOES DE POLIAMIDA E SISAL

P A S I S AL
0 No de Peso Resisténcia Peso Resisténcia
mm Torgdo/m g/m rotura Kgf g/m rotura Kgf
10 24,0 77 1.260 - -
12 20,0 109 1.800 - -
14 17,2 148 2.500 114 1.160
16 15,0 139 3.300 188 1.600
18 13,4 240 4,100 237 1.940
20 12,0 300 5.100 293 2.370
22 11,0 365 6.850 355 2.940
24 10,0 435 7.200 423 3.530
26 9,2 511 8.000 - -
28 8,5 592 9.800 575 4.680
30 8,0 680 11.100 - -
32 7,5 774 13.000 751 5.960
36 6,7 3580 16.300 950 7.330
40 6,0 1.210 20.000 1.175% 9.100
44 5,5 1.464 24 .000 ~ -
48 5,0 1.742 29.000 1.690 12.470
50 4,8 1.890 31.000 - -
53 4,6 2.112 35.000 - -
56 4,3 2.370 39.000 2.300 16.430
60 4,0 2.722 45.000 - -
64 3,7 3.096 52.000 3.010 22.550
Fonte: Curso Intensivo de Tecnologia de Pegca - Tamandaré PE

6.2. Cabos de fibra sintética

As fibras mais empregadas na confecgdo de cabos sio:

PA - Poliamida
PE - Polietileno
PP - Polipropileno

PES - Poliesterxr



Estes cabos sio recomendados pe.a a.ta resisténcia a rotura,

elasticidade e durabilidade. (Tabela VII,
As desvantagens sdo a deformagdc por cargas pesadas em tempo

prolongado e a baixa resisténcia a abrasao.

6.3. Material sintético fabricado pela inddstria nacional

PA - Monocfilamento - (fios e panos)
PA - Multifilamento - (fiocs torcidos e trangados)
PA - Cabos - (torcidos e tranc¢ados)
PE - Multifilamentos - (fios torcidos e trangados)
PE - Multifilamentos - (panos)
PE - Cabos - torcidos e trancados)
PP - Multifilamentos - (fiosgs torcidos e trangados)
PP - Cabos - (torcidos e tranc¢ados)
PES - Multifilamentos - (fios torcidos e trangados)
PES - Cabos - (torcidos e trancados)
PVC - Flutuadores (varios tamanhos)
Isopor - Flutuadores (varios tamanhos)

TABETULA vV ITI

PESO E RESISTENCIA DOS CABOS DE FIBRAS SINTETICAS

P A P E S P P P E

§ mm  Kg/100m R-Xgf Kg/100m R-Kgf  Kg/100m R-Kgf Kg/100 R-KGf

4 1,1 320 1,46 295 - - - -
6 2,4 750 3,0 565 2,7 550 1,7 400
8 4,2 1350 5,1 1020 3,0 960 3,0 6895
10 5,6 2080 8,1 1590 4,5 1425 4,7 1010
12 9,4 3000 11,6 2270 £,5 2030 5,7 1450
14 12,8 4100 15,7 3180 9,0 2790 9,1 1950
16 16,6 5300 20,5 4060 11,5 3500 12,0 2520
18 21,0 6700 26,0 5080 14,8 4450 15,0 3020
20 26,0 8300 32,0 6350 18,0 5370 18,6 3720
22 31,5 10000 38,4 7620 22,0 6500 22,5 4500
24 37,5 12000 46,0 9140 26,0 7600 27,0 5250
26 44,0 14000 53,7 10700 30,5 8900 31,5 6130
28 51,0 15800 63,0 12200 35,5 10100 36,5 7080
30 58,5 17800 71,9 13700 40,5 10500 42,0 8050
32 66,5 20000 82,0 15700 96,0 12800 47,6 9150
36 89,0 24800 104,0 19300 58,5 16100 60,0 11400
40 104,90 30000 128,0 23900 72,0 19400 74,5 14000
44 126,0 35800 155,0 28400 88,0 23400 - -
48 150,0 42000 185,0 33500 104,0 27200 - -
52 175,0 48800 215,0 39100 1z22,0 31500 - -
56 203,0 56000 251,0 44700 142,90 36000 - -
60 233,0 63800 288,0 49800 163,0 412C0 - -
Fonte: Curso Intensivo de Tecnologia de Pesca Tamandaré PE



6.4. Cabos combinados
Na montagem de redes de arrasto & multo empregado como
tralha, cabos combinados tipo "HERCULES". Em cada corddo componente

existem diferentes quantidades de arames de ago. (Tabela VIII) _
A denominacd3o 4 X 12 X 5, indica que o cabo se compde de 4

corddes de fibra vegetal ou sintética, nas gquals existem 12 arames e 5
almas {(uma no centro do cabo).

6 X 12 X 7 = 6 corddes, 12 arames e 7 almas.

TABETLA VITITI

CARACTERISTICAS DOS CABOS COMBINADOS

Construgio ) g de Kg/m Resisténcia
Total 1 arame a rotura
4 x 7+ 5 0,9 mm 0,45 mm 0,085 590 Kgf
" 10,0 " 0,50 " 0,110 920 "
4 x 10 + 5 12,0 mm 0,50 mm 0,135 1.300 "
4 x 12 + 5 10,0 " 0,40 mm 0,115 1.000 "
" 12,0 " 0,45 " 0,130 1.300 "
i 14,0 " 0,50 i 0,280 2.300 "
6 x 12 + 7 14,0 " 0,50 mm 0,270 2.400 "
" 16,0 " 0,55 " 0,310 2.900 "
" 18,0 " 0,60 " 0,350 3.400 "
" 20,0 " 0,65 " 0,430 4,000 "
" 21,0 " 0,75 " 0,620 5.300 "
" 24,0 " 0,85 " 0,700 6.800 K
" 26,0 " c,90 " 0,900 7.700 "
6 X 15 + 7 28,0 mm 0,85 mm 1,150 8.600 "
n 30,0 " 1,00 " 1.300 11.800 !
" 33,0 " 1,10 " 1,350 14.300 "
6 x 18 + 7 40,0 mm 1,10 mm 1,600 17.200  ©

Fonte: Curso Intensivo de Tecnologia de Pesca - Tamandaré PR

Ex: 4 x 7 + 5 = 4 corddes, 7 arames em cada cordio e 5 almas.
6.5. Cabos de ago
A produgdc de cabo de ago é bastante ampla, de diferentes

qualidades de ago, diémetro e flexibilidade.

e XI).

(Figura 4 e Tabelas IX, X

As caracteristicas dos arames usados na construgido de

para a pesca sdo:

cabos

2
110 - 140 Kg/mm - aco semi duro
140 - 190 - ago duro
190 - 210 - ago extra duro
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TABETLA IX

CARACTERISTICAS DOS CABOS DE AGO

CONSTRUCﬂO COMUM = 6 X 19 C/ ALMA TEXTIL
e Peso aprox. Resisténcia a rotutra em Kg

mleamEtrgoleg. Kg/g 140/160 161/175 176/190
+ ou - % Kg/mm 2 Kg/mm 2 Kg/mm 2

4 5/32 0,058 750 850 930
5 3/16 0,090 1060 1210 1320
6 1/4 0,140 1690 1920 2100
8 5/16 0,235 3000 3420 3730
9,5 3/8 0,340 42590 4840 5280
11 7/16 0,450 5790 6590 7200
12,7 1/2 0,590 7570 8610 9390
14 9/16 0,710 9200 10500 11410
16 5/8 0,930 12000 13700 14900
19 3/4 1,340 17000 19400 21100
22 7/8 1,800 22700 25800 28200
25,4 1 2,380 30300 34400 37600
28 11/8 2,950 36800 41800 45700
32 1 1/4 3,720 48000 54700 59600
36 1 7/16 4,850 60800 69200 75500
38 11/2 5,360 67700 77100 84100
42 1 5/8 6,400 82700 94200 102700

Fonte: Curso Intensivo de Tecnologila de Pesca - Tamandaré PE

A resisténcia a tragdo de um cabo de ago é menor que a soma
das resisténcias dos arames que a compde. Com o aumento do dildmetro do
cabo, diminui a resisténcia calculada teoricamente, desde 10 % (cabo
fino) até 25 % (cabo grosso).

Os fatores que determinam a flexibilidade nos cabos de aco
sdo: Caracteristicas fisicas, numero de arames, didmetro e disposicdo
dos mesmos. A medida gque aumentamos o numero de arames e diminuimos seu
diémetro, aumenta sua flexibilidade. Por outro lado a diminuicio
excessiva do did&metro do arame com o consequente aumento do numero des-
tes, fica limitado ao répido desgaste pela fricgdo dos arames que tra-
balham em roldanas e tambores.

Para evitar a acelerada corrosdo provocada pela agio da &gua
salgada, os cabos empregados pela frota pesqueira s3o em geral
galvanizados.

Os tipos mais empregados na pesca sido:

6 X 19 + 1 - cabo meio duro com alma téxtil

6 X 24 + 1 " mais flexivel com alma téxtil

6 X 24 + 7 - " flexivel com 7 almas téxteis

6 X 36 + 7 - " muito flexivel com 7 almas téxteis

Para evitar desgaste e deformagdo do cabo durante o

trabalho, as roldanas devem ter os seguintes didmetros:

Cabos flexiveis - 24 a 30 vezes + que o & do cabo.
Cabos mais duros - 30 a 35 vezes + que o & do cabo.
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TABETLA X

CABOS DE AGO - CONSTRUCKO COMUM (Jaretas)
6 x 37 ¢/ alma textil

Didmetro Peso aprox. Resisténcia a rotura
mm Poleg Kg/m + ou - 140/160 160/175 175/190
Kg/mm 2 Kg/mm 2 Kg/mm 2
6 1/4 0,150 1630 1850 2020
8 5/16 0,235 2890 3890 3590
9,5 3/8 0,320 4100 4660 5090
11 7/16 0,450 5580 6350 6950
12,7 1/2 0,580 7290 8300 9050
14 9/16 0,710 8860 10090 11000
16 5/8 0,910 11600 13200 14400
19 3/4 1,340 16400 18700 20400
22 7/8 1,770 21900 25000 27200
25 1 2,310 29200 33200 36200
28 1 1/8 2,900 35500 40300 44000
32 1 1/4 3,720 46300 52700 57500
36 1 7/16 4,760 58600 66700 72800
38 11/2 5,190 65300 74300 81000
42 1 5/8 6,200 79800 90800 99000
44 1 3/4 7,000 87600 99600 108700
50 2 9,200 113000 128700 140300
TABETLA X I
CABOS DE AGO - Construgdo 6 x 24 + 7 Almas téxteis
Didmetro Peso Carga a rotura em Kg
mm aprox. 110/125 125/140 140/160 160/175 175/190
Kg/m Kg/mm 2 Kg/mm 2 Kg/mm 2 Kg/mm 2 Kg/mm 2
12,00 0,480 4640 5250 5850 6660 7270
12,70 0,540 5220 5900 6580 7500 8180
14,29 0,655 6320 7140 7970 95070 9900
15,87 0,855 8250 9330 10400 11800 12900
18,00 1,100 10700 12100 13400 15300 16700
19,05 1,200 11800 13300 14800 16900 18400
20,00 1,350 13100 14900 16600 18300 20600
22,22 1,650 16100 18200 20300 23100 25300
24,00 1,950 18900 21300 23800 27100 29500
25,40 2,200 21200 24000 26700 30400 33200
26,00 2,300 22100 25000 27900 31700 34600
28,00 2,650 25600 29000 32300 36800 40100
Fonte: Curso Intensivo de Tecnologia de Pesca - Tamandaré PE

6.6. Cadlculo para determinar a capacidade do tambor do guincho

Para se obter o comprimento do cabo a ser enrolado no tambor
do guincho de arrasto, aplicamocs a seguinte fdérmula:
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— D - d
L = II B = -------------
2
4 dc
Sendo L = comprimento do cabo em metros
B = largura do tambor
D = didmetro total do tambor
d = " da bobina
dc = " do cabo

Ex: Calcular quantos metros de cabo caberda num tambor com as
seguintes dimensdes:

D = 0,80 m 2 2
B = 0,60 m 0180 - 0125
d = 0,25 m (3,1416) . (0,60)= =------------------ =
de = 0,018 m 2
4 (0,018 )
0,64 - 00,0625
= 1,88496  ~--m-m---smmmm e =
0,001296
0,5775
= 1,88496 ----=------- =
0,001296
= 1,88496 . (445,6) = 839,99 metros.

7. PANAGENS E NOS USADOS EM REDES DE PESCA

As panagens empregadas na confecgdo de redes, & formada por um
conjunto de fios tecidos com ou sem nds, na bitcla da malha desejada,
podendo ser tecida manualmente ou em teares apropriados para esse fim.
Atualmente as panagens empregadas nos diversos petrechos sdo quase todas
tecidas em maguinas.

Nos panos sem nds as malhas s3c confeccionadas simulténeamente
com a torgdo dos fios, fazendo com que estes sejam substituidos por um
entrelacamento das "pernadas" do prdprio fio.

Essas panagens podem ser fabricadas com fios torcidos ou
trancados.

As experiéncias de laboratdrio mostram gque a resisténcia a
abrasdo nos panos sem nds é superior acos com nds, além de manterem
constantes a forma da malha, quando sujeitos a grandes esforcos.

Por serem mailis leves e menos volumosos, atualmente este tipo
de panagem é mais empregado nas redes de cerco.

Quanto ao tipo de nd empregado na construcdo das malhas,
podemos encontrar o nd direito, esquerdo, duplo ou sem néd. (Figura 5).

8. CALCULOS DO PESO DA PANAGEM NO AR
8.1, Através da espessura do fio

Sabendo-se a numeragdo do fio, pode-se obter o peso de um
pano de rede, conforme mostra o exemplo abaixo:

Dimensdo do pano: No de malhas na altura..... = 100
No de malhas na largura.... = 200
Tamanho da malha est.= (2a) = 60 mm.
Caracterist. do fio ..... = R 1500 tex
Cada carreira de malha €é constituida por dois fios laterais,

portanto:
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200 malhas X 60 mm. = 12.000 mm. X 2 = 24 metros
Altura do pano = 100 malhas X 24 metros = 2.400 metros.

0 fio R 1500 tex, significa que 1000 metros do produto final
pesam aproximadamente 1500 gramas. Assim o peso aproximado sera:

2.400 X 1.500 .
+ % gasto com nos

Peso = ----------=-"---- s
1.000
2.400 X 1.500 )
Peso = ---—--=~----=---- = 3.600 + % dos nés
1.000 '
Os ndés consomem aproximadamente 34 % do fio com 4 1,7 e
malhas de 60 mm. (ver Tabela XII).
Assim o peso total do pano = 3.600 g.+1224 g.= 4,824 Kg.

8.2. Através de uma amostra do pano

Para obtermos o peso de uma panagem, tomamos uma balanga de
precisdo e pesamos uma amostra de 1 metro quadrado, falso que
representa 1 metro de altura por um metro de largura (malhas
estiradas) .

Chamamos 1 metro quadrado falso, porgque na realidade com
malhas abertas ndo representa 1 metro. Calculamos o nimero de metros
quadrados falsos que tem a panagem e multiplicamos pelo peso da amostra.

Ex: Pano de 200 malhas de largura, 500 de altura, com malhas

de 0,07 m. e com o coeficiente de abertura (u e u ), por exemplo de 0,5
e 0,87 respectivamente. 1 2
Superficie real = 200 X 0,07 X 0,5 X 500 X 0,07 X 0,87 = 213,15 m2.

Superficie falsa = 200 X 0,07 X 500 X 0,07 = 490 m2.
9. PROJETO DE REDE

O desenho detalhado de uma rede, em escala, nos permite

imaginar sua forma e tamanho guando em operag¢do. Para tanto ha
necessidade de calcularmos as aberturas horizontal e vertical das
malhas, que serdo responsavels pela conformagdo da rede durante a

operagdo de pesca.

Nas redes de arrasto esta abertura estd relacionada a varios
fatores como: desenho, tipo de entralhe, forma de trabalho (abertura
horizontal e vertical), velocidade de arrasto etc.

9.1. Abertura da malha

A malha & formada por 4 lados de igual dimens3o; a cada um

chamaremos de "a" (Figura 6).
Expressaremos o valor do eixo horizontal da malha com "X" e o
vertical com "Y". Quando X é igual a Y, a malha tomard a forma qua-

drada, e em caso da malha totalmente estirada no sentido de tra-
balho nos indicara que 2 a = Y.

- ' Em qualquer situacido que permita abrir a malha
longitudinalmente ou transversalmente existird uma relacio constante
entre X e Y (Tabela XIII).

Coeficiente de abertura horizontal = u = mem e
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Coeficiente de abertura vertical = u -
2 2 a
Denominamos de u , o coeficiente de abertura horizontal
1
da malha e de u o coeficiente vertical desta.
2
A malha aberta 50 % (horizontalmente) terd a relagdo:
2 a
u = ----- =a = 0,5 e u serd 2 a X 0,87
1 2 2
A relacdo u e u poderd se obter através de grafico, (figura
1 2
6), (Tabela XIII) ou céalculos.
2 2
u = 1 - u u = l1 - u
1 2 2 1

Ex: Temos uma malha estirada = 80 mm.= 2 a. Se a medida da
diagonal horizontal X = 48, procuramos o coeficiente de abertura de
u que é igual a 48 mm.

1 U = -=--==----- = 0,6
2 1 80 mm
u = 1 - 0,6 = \/1—0,36 = 0,64 = 0,8
2
Y = 2 a u
2
Y = 80 mm. 0,8 = 64 mm.

9.2. CORTE DE PANOS

Nas redes, em geral, os fatores mais importantes sdo: tamanho
e direcdo de trabalho das malhas. As malhas podem ser medidas de nd a
né ou entre nds opostos (estirada), que & a forma mais usada na pesca.

E muito importante observar o sentido dos ndés da panagem
antes de iniciarmos o© corte dos panos, principalmente nas redes de
arrasto que sofrem uma forte tensdo durante as operag¢des de pesca. (ver
figura 7)

T A BAE L A XITITI
RELAGADO ENTRE U E U
1 2
§)
2
U
1 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,069
0,10 0,99 0,99 0,%9 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
0,20 0,98 0,98 0,98 0,97 0,97 0,97 0,97 0,96 0,96 0,96
0,30 0,95 0,95 0,95 0,95 0,94 0,93 0,93 10,93 0,92 0,92
0,40 0,92 0,91 0,91 0,90 0,90 0,89 0,89 0,88 0,88 0,87
0,50 0,87 0,86 0,8 0,8 0,84 0,84 0,83 0,82 0,82 0,81
0,60 o,80 0,79 0,78 0,77 0,76 0,76 0,75 0,74 0,73 0,72
0,70 0,71 0,70 0,69 0,68 0,67 0,66 0,65 0,64 0,63 0,61
0,80 0,60 0,59 0,57 0,56 0,54 0,53 0,51 0,49 0,47 0,46
0,90 0,44 0,42 0,39 0,37 0,34 0,31 0,28 0,24 0,20 0,14
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TABETLA XIV
CORTES DE PANAGENS DE REDES PARA REDUGAO DE MALHAS

Nimero de malhas aumentadas ou diminuidas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A-B 1T-2B 1T-1B 3T-2B 2T7-1B 5T-2B 3T-1B 7T-2B 4T-1B 9T-2B
1N-2B A-B 1T-4B 1T-2B 3T-4B 1T-1B 5T-4B 3T-2B 7T7-4B 2T-1B
1N-1B 1N-4B A-B 1T-6B 1T-3B 1T-2B 2T-3B 6T-6B 1T-1B 7T-6B
3N-2B 1N-2B 1N-6B A-B 1T-8B 1T-4B 3T-8B 1T-2B 5T-8B 3T-4B
2N-1B 3N-4B 1N-3B 1N-8B A-B 1T10B 1T-5B 3T10B 27-5B 1T-2B
5N-2B 1N-1B 1N-2B 1N-4B 1N10B A-B 1T12B 1T-6B 1T-4B 1T-3B
3N-1B 5N-4B 2N-3B 3N-8B 1N-5B 1N12B A-B 1T14B 1T-7B 3T14B
7N-2B 3N-2B 5N-6B 1N-2B 3N10B 1N-6B 1N14B A-B 1T16B 1T-8B
4N-1B 7N-4B 1N-1B 5N-8B 2N-5B 1N-4B 1N-7B 1N1l6B A-B 1T18B
10 9N-2B 2N-1B 7N-6B 3N-4B 1N-2B 1N-3B 3N14B 1N-8B 1N18B A-B
11 5N-1B 9N-4B 4N-3B 7N-8B 3N-E5B 5N12B 2N-7B 3N16B 1N-9B 1N20B
12 11N2B 5N-2B 3N-2B 1N-1B 7N10B 1N-2B ©5N14B 1N-4B 1N-6B 1N10B
13 6N-1B 11N4B 5N-3B 9N-8B 4N-5B 7N12B 3N-7B G5N16B 2N-9B 3N20B
14 13N2B 3N-1B 11N6B 5N-4B S9N10B 2N-3B 1N-2B 3N-8B SN18R 1N-5B
15 7N-1B 13N4B 2N-1B 11N8B 1N-1B 3N-4B 4N-7B 7N16B 1N-3B 1N-4B
16 15N2B 7N-2B 13N6B 3N-2B 11N10B ©SN-6B 9N14B 1N-2B 7N18R 3N10B
17 8N-1B 15N4B 7N-3B 13N8B 6N-5B 11N12B ©5N-7B 9N16B 4N-9B 7N20B
18 17N2B 4N-1B 5N-2B 7N-4B 13N10B 1N-1B 11N14B 5N-8B 1N-2B 2N-5B
19 SN-1B 17N4B 8N-3B 15N8B 7N-5B 13N12B 6N-7B 11N1lé6B G5N-9B 9N20B

WoOo-IAnUH WK

Fonte: Curso Intensivo de Tecnologia de Pesca - Tamandaré PE

8.3. Método usado pela FAO (fig.7 e Tabela XIV)

1 - Corte longitudinal - N = perpendicular & direg¢do do pano
(corte de 2 fios).

2 - Corte transversal - T = paralelo a direcdo da carreira
da malha (corte de 2 fios).

3 - Corte denominado barra - B = corte de um fio (de um
lado) .

4 - Corte de todos os lados - obliguamente = AB

5 - Corte de malhas inteiras - horizontalmente = AT

6 - Corte de malhas inteiras - verticalmente = AN

9.4. Método Polonés (Tabela XV)

Os principios bédsicos sdo:

1 - corte de um fio representa o valor 1 (um), o corte de um
lado, ou (B - gistema FAQ).

2 - O corte de 2 (dois) fios (ponto e nd), representa o

valor 2 (dois).
Qualquer tipo de corte aplica-se a fragdo do corte, na
férmula seguinte:
L L = lado (1 fio)
Fragdo de corte = ----- P ponto (dois fios)

Ex: Ocorte 1 P 2L (1 N2 B ) se expressa:
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2 + 2 4 2
Esta fracdo 1/2, indica a gquantidade de malhas que estamos

se temos na altura de um pano quadrado 90 malhas, reduzimos

reduzindo;
em cada lado do corte:
1 90
90 X @~ —=-- = —--—-- = 45 malhas
2 2
¥ 4 4 2
O corte 1 P 4 L (1 N4 B) = --------- = —-=- = -=-
4 + 2 6 3
< Resultaria na fra¢do 2/3 que nos daria uma redugdo de:
2 180
90 X ----- = eem— - = 60 malhas
3 3
Também aplicam-se formas gerais de sistemas de cortes
segundo a forma do pano.
Para formas trapezoidais:
L a - b Ex: a = 200 malhas
——————— = —------- b = 100 malhas
L + P 2 h h = 100 malhas
L 200 - 100 1
------- = -=--------- = --- =1 P 2 L (1N 2B FAO)
L + P 200 2
TABETLA Xv
TIPOS DE CORTES - (método polonés)
e
valores do corte
Simbolo Fracdo decimal
&
’ Todos os lados 1/1 1,000
4 P11L 1/9 0,111
3 P1L 1/7 0,142
2 P 1L 1/5 0,200
1 P1L+1P1L 1/4 0,250
1 P 1L 1/3 0,333
2 (1 P1L) +1P10L 2/5 0,400
1 P1L+1P2L 3/7 0,428
1 P 2L 1/2 0,500
1 P2L+1P3L 5/9 0,555
1 P3L 3/5 0,600
1 P3L+1P40L 7/11 0,636
1 P4L 2/3 0,666
1 P4L+1PG5L 9/13 0,692
1 P5SL 5/7 0,714
1 P6L 3/4 0,750
1P 7L 7/9 0,777
1 P 8L 4/5 0,800
1 P9 L 9/11 0,818
s 1 P 10 L 5/6 0,833
1 P 11 L 11/13 0,846
1 P 12 L 6/7 0,857
3
Fonte: Curso Intensivo de Tecnologia de Pesca - Tamandaré PE -
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A vantagem deste sistema, & que se pode usar

tricas, calculadas sobre a quantidade de malhas e sua medida em
estirada.
Ex: anterior: A malha mede 80 mm. = 0,08
a = 200 malhas = 16 metros
b = 100 malhas = 8 metros
h = 100 malhas = 8 metros
L a - b 16 - 8 1
——————— Z= =------ = ---------- = --- = 1P 2 L porque:
L+ P 2 h 16 2
L 2 1
------ = -e----- = =---- = 1N 2 B (FAO)
L + P 2 + 2 2
9.5. Corte de mangas de redezs de arrasto
d .
Forma triangular: L (L + 1) - a
h L + P h
b Ex: a = 1 malha
b = 60 malhas
h = 60 malhas
(60 + 1) - 1 1
—————————————— = ---- = 1 corte de 1 fio ou AB
60 1
Significa corte por todos os lados ou AB segundo a FAO.
Forma tipica de mangas de "trawl", que significa corte AR na

altura interior.

Desejamos encontrar o tipo de corte da banda oposta:

dimensdes mé&-
forma

cortes 1 P 1 L (1
Podemos
0,33 - 0,25 -0

(tab.XV)

20 malhas
140 malhas
180 malhas

N 1 B FAO),

também

, 5 etc. Para 1isso usamos
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. que aumenta pela banda
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expressar o corte em
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fragéo
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10. Uniado de panos

A uniao de panos pode ser realizada por meio de malhas
(encabecar) ou simplesmente através de um perfil (perfiar).

10.1. Encabegar

Quando unimos dois panos com malhas de diferentes tamanhos,
consequentemente vamos encontrar numero de malhas diferentes. Para
tanto, torna-se necessdrio calcularmos a dlstrlbulqao uniforme das
malhas de menor bitdla na panagem de malhas maiores. (Figura 08)

Primeiro caso:

Ex: Unir uma panagem de 160 malhas a outra de 240 malhas.
160 2
240 3
Neste caso temos uma unido de duas malhas do primeiro pano
com trés malhas do segundo.

Segundo caso:

Reduzimog & fragdo minima como anteriormente:

150 5
210 7
Sabemos que 5 malhas de um pano serdo unidas a 7 do outro. E
mais indicado que se una 2 com 3 e 3 com 4 respectivamente. Assim

chegaremos a unido de 5 com 7 malhas.

7

Outro exemplo: --- = podemos unir: 3 com 4 e 4 com 5
9
9
~--= ! " 4 com 6 e 5 com 6
12

Terceiro caso:

O processo & um pouco mais complicado

Se sobrar unm determinado numero de malhas de um dos panos a
unir:

Divide-se a quantidade de malhas das ourelas dos dois
panos pela diferenga de malhas destes. Os nimeros inteiros indicam o
tipo de wunido dos panos, e a parte fracionaria restante temos que di-
vidir por dois, que nos indicarda a quantidade de malhas a serem uni-
das uma a uma, nas duas extremidades.

Ex: Unir um pano de 190 malhas a outro de 140 malhas.

190 - 140 = 50 ------- = 3,8  —e-oo__ - 2.8

. Este resultado nos mostra que o0s panos serio unidos da
segulnte forma: 2 malhas com 3 e nas duas extremidades 4 com 4 malhas,
que é o resultado da parte fraciondria 8 que dividida por 2 = 4.
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10.2. Perfiar

Geralmente, gquando unimos dois panos no sentido longitudi-
nal da panagem, juntamos as duas ultimas malhas de seus bordos por melo
de um simples perfil, cuja operagdo denominamos de perfiar. E o proces-

so empregado para unir a panagem superior com a inferior do corpo das
redes de arrasto. (Figura 09)

10.3. Entralhar.

O entralhe & a operacdo de unir as panagens as tralhas.

Do tipo de entralhe resulta a abertura que se deseja dar as
malhas da rede, em funcdo da maior ou menor metragem de panagem a ser
presa a um determinado comprimento de tralha.

No entralhe,  em geral, as malhas s8o fixadas as tra-
lhas através de arcalas (Figura 10). O nUGmero de malhas em cada arca-
la e a bitola destas determina a matagdo do pano e consequentemente a
porcentagem de panagem em relagdo ao cabo a servir de tralha.

Ex: Se entralharmos uma rede de espera, colocando duas
malhas em cada arcala que tenha o mesmo tamanho da malha, teremos uma
matagdo de 50 % ou seja: 2 metros de panagem esticada para cada metro
de tralha. (u = 0,5 e u = 0,87).

1 2

Nas mangas dos arrastdes, onde o corte das malhas & AB, as

malhas podem ser entralhadas unidas 4&as tralhas, dispensando a

confeccdo de arcalas, ou usando-se arcalas como mostra a figura 11.
10.4. Remendar

A panagem dos petrechos de pesca, quando em operagdo, es-
t3o constantementes sujeitas a roturas, provocadas por pedras, enros-
cos em objetos existentes no fundo ou mesmo por peixes vorazes, gue
cortam-na com seus dentes afiados.

Para realizar o remendo, devemos estender a panagem de for-
ma a nos dar uma visdo geral da parte danificada, e posteriormente exe-
cutar o corte de maneira a permitir que o reparo seja confecciona-
do sem interrup¢do do comego ao fim.

O corte é feito com PONTO (corte de duas pernadas da malha),
e BAR (corte de uma Unica pernada da malha), Qque serve para i1nicio e
término do remendo, conforme ilustra a figura 12.

11. APARELHOS DE PESCA
11.1. Aparelhos primitivos
11.1.1. Arpdo (Figura 13)

: E um aparelho bastante primitivo, constituido de uma pequena
pe¢a de ferro ponteaguda, com uma ou duas farpas laterais (fixas ou
articuladas) que evita o escape do peixe. A parte posterior & dotada
de um _pequeno tubo onde se introduz uma haste de madeira, para
manuseio.

E usado para arpoar espécies gue se encontram prdéximas a
superficie. As primeiras capturas de baleias eram realizadas ma-
nualmente com este tipo de instrumento. :

Atualmente os arpbes empregados pelos baleeiros, sdo
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arremessados por peguenos canhées de ar comprimido, e pesam apro-
wimadamente 70 Kg. Estes arpdes Saoc presos a um cabo para evitar a per-
da no caso de um erro do alvo, bem como para aprisionar o animal .

11.1.2. Fisga (Figura 14)

£ um instrumento semelhante ao arpdo, um pouco mais fino,
dotado de duas, trés ou mais pontas com farpas, usado na captura de pe-

quenos peixes. . .
A exemplo do arpdo, ¢é fixada a extremidade de uma vara de

dois ou trés metros para manuseio. E muito empregada na pesca noturna
com facho ou outro tipo de atragdo luminosa.

11.2. Armadilhas

11.2.1. Covos (Figura 15)

S3o pequenas armadilhas transportaveis, gque contam com uma
ou mals aberturas (funil de entradal, para a entrada do pescado, sendo
muito eficaz na captura de espécies de pouco movimento que vivem
préximas ao fundo.

Os cCovos que se destinam a pesca da lagosta, ou
caranguejos, podem ser cilindricos, semi-cilindricos, ou re-

tangulares, e medem aproximadamente 1 m X 0,7 m x 0,45 m. de altura.

A boca de entrada, de forma afunilada, mede em seu didmetro
menor 20 a 15 cm., podendo ainda serem colocadas duas valvulas numa
inica entrada. Estes funis podem ser feitos de madeira, taquara,
arame ou tela de rede que gdo presos a parede da armadilha e esticadas
com tirantes no interior destas.

Na face superior ou lateral do cdévo existe uma abertura
(janela de visita), para se retirar o pescado capturado.

As armadilhas podem ser arriadas ao fundo individualmente ou
em série, com o auxilio de uma linha mestra, de um ou mals aringques com
poita e bdia. Em geral sdo langadas baterias de 10 ou mais armadilhas a
uma disténcia de 10 a 20 metros uma da outra.

As armadilhas de malor porte sdo empregadas na captura de
peixes como O cherne, mero, pargo ou caranguejos, com resultados satis-
fatdébrios.

As iscas podem ser naturais como o ventre do cac¢do, ou
artificiais como a louga Dbranca. Uma 1isca que da excelente resultado é
um frasco plastico de cor branca com pequencs orificios ou sacos de
redes, onde sdo colocados pequenos peixes como a sardinha.

11.2.2. Estagueadas (figura 16)

Sdo armadilhas muito usadas em rios, instaladas em corredei-

ras de peixes. Podem ser mistas com caminhos (espia) de taquara (bambd)
e o saco de rede, ou totalmente de panagem que sdo estendidas em
estacas (caldes) de madeira, presas ao fundo.

Os peixes ao encontrar o obstéaculo (caminho), procu-
ram contornéd-lo e acabam por adentrarem no saco da armadilha.

Existem varios modelos de estagueadas, que sio largamen-

te usadas na captura de peixes em rios, lagos e represas conforme mos-
tra a Figura 17.
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11.2.3. Cerco Fixo ou Curral (Figura 18)

£ um engenho de pesca muito eficiente na captura de pel-

xes dentro de canais, rios ou lagoas.l .
Sua construcdo ¢é de esteira de taquara € estacas de madezi-

ra que se fixam ao fundo. E constituido de uma parede (espia) gque serve
de guia ao peixe, e um cercado onde o pescado fica aprisionado. Na
jun¢do da espia com O cercado, estd situada a boca de entrada, que €&

uma abertura construida de forma a dificultar o retorno do peixe: _

A despesca é realizada por dois pescadores, com o auxilio de
uma rede de forma retangular disposta na extremidade de duas varas de
pambi (Figura 19), que arrastam-na dentro do cercado e depois fecham-na
através de um corddo gue passa por dentro de varias anilhas exis-
tentes na tralha inferior da rede.

Este tipo de arte pode constitulr um perigo & navegagdo, uma
vez que quando abandonado as estacas permanecem enterradas ao fundo por-
longo periodo, além de provocar acimulo de detritos junto ao cerca-
do, formando "coroas", prdximo as margens do rio.

11.2.4. Cerco Flutuante (Figura 20)

Aparelho bastante similar ao cerco fixo no que diz respeito a
forma e funcdo. E inteiramente confeccionado de panagem com malhas de 26
a 30 mm., preferencialmente de PA sem nos.

O caminho (espia) é constituido de uma panagem retangular,
entralhada de maneira a conservar as malhas abertas (u =0,7eu =

1 2

0,71), e malhas de 70 mm. Esta panagem se estende do costdo até a en-
trada do peixe no cercado, e tem a fungao de barrar a passagem do cardu-
me e orientéd-lo para a boca da armadilha.

O cercado tem a forma eliptica, fechado na parte inferior
(fundo), tendo em uma das paredes laterals um pano quadrado
confeccionado com fio mais resistente, perfiado em forma de losango, com
bastante brandura, que serve de ensacador.

Na juncdo do caminho com o cercado existe uma pequena abertura
(boca) de entrada do peixe.

A rede é sustentada na superficie por varios flutuadores de
feixes de bambQ ou tubos de PVC, e prescs ao fundo por inUmeras poitas
ao redor do cercado que a mantem convenientemente armada.

A despesca € realizada por pescadores em duas canoas, e
consiste em levantar inicialmente a parede lateral, e posteriormente a
panagem do fundo a partir de um lado do cercado, orientando dessa

forma o pescado a se localizar no outro lado onde se encontra o
ensacador, para ser recolhido a embarcacio.

Podemos construir cercos flutuantes com dois caminhos ou com
apenas um, que possibilite a entrada do peixe por ambos os lados,
conforme podemos observar na figura correspondente.

11.2.5., Avidozinho (Figura 21)

Armadilha fixa, muito usada pela pesca artesanal no litoral
sul, em lagoas a pequenas profundidades (1,5 a 2,5 metros), na captura
do camardo rosa e legitimo, utilizando atrag¢doc luminosa.

A rede tem o formato de um arrastdo "trawl", com duas mangas
de mais ou menos 7 metros cada, e um corpo medindo aproximadamente
4 metros, confeccionado com panagem sem nds de PA multifilamento No
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210/9 ou 210/12 e malhas de 20 ou 26 mm.

No interior do corpo da rede sdo colocadas 2 valvulas (fu-
nis) com dois aros de arame nos difdmetros 60 e 15 cm. respectivamente,
os quais servem para manter O COYpo da rede totalmente aberto. As
extremidades das mangas sdo presas ds estacas (caldes) fixadas ao
fundo. O saco é preso a estaca central onde se encontra pendurado um
lampido a gés (liquinho), que serve de fonte de luz para a atrag¢do dos
camardes.

Para maior aproveitamento da luz, sdo colocados 5 ou 6

destas armadilhas ao redor da estaca que se encontra o lampido.
11.2.6. Potes para captura de polvo (Figura 22)

Um processo de captura muito empregado para polvos, sdo Os
potes de barro cilindricos com 300 mm de altura por 150 mm de didmetro,
com uma boca de entrada de 110 mm de didmetro. No fundo do pote existe
um orificio de 3/4" para forc¢ar a saida do polvo.

Os potes sao largados ao fundo em baterias de 50 a 100
unidades, que sdo presos a uma linha mestra a distdncias de 15 a 20
metros um dos outros. Em uma das extremidades & preso um arinque com
poita e bdia, para a localizacdo do aparelho.

A despesca € realizada a cada 24 horas, quando os potes sao
recolhidos e lancados novamente. Para retirar o polvo do pote, bate-se
com violéncia a palma da mdo no orificio do fundo, provocando dessa
forma a saida do molusco.

Podemos empregar também nesse processo de pesca, pedagos de
pneus costurados em suas bordas e em uma das extremidades, deixando
apenas uma entrada para o polvo. (Figura 23)

11.3. Aparelhos com anzdis
11.3.1. Canigo (Figura 24)

E um instrumentoc de pesca usado por pescadores do litoral,
destinado a captura de espécies costelra bem como na pesca interior.

0O nossgo caigara usa-o para pescar em pedras costeiras ou em
pequenas embarcac¢des, em bancos de corais e recifes naturais.

Esquematicamente o canigo ou vara, divide-se em 4 partes
denominadas: vara, linha alca e anzol.

Vara: geralmente usa-se o bambl do reino com 3 a 5 metros de
comprimento. Atualmente sdo0 encontrados no mercado canic¢os malis so-
fisticados, de fibra de vidro, equipados com molinete que facilita bas-
tante as operac¢des de langamento e recolhimento.

Linha: em geral de nylon monifilamento, com 3 a 6 metros de
comprimento e didmetro proporcional as espécies que se deseja
capturar.

Alca: E uma peguena volta de arame de ag¢o inox fixada na

extremidade superior da vara, onde se prende a linha.
Anzol: Emprega-se © tipo e tamanho de acordo com as espécies
gue se deseja pescar. (Figura 25)

11.3.2. (vVara e isca viva Fig. 26)

Apesar de ser um método de pesca bastante antigo, sendo
usado com muito sucesso pelos japoneses na captura de atuns, cavala e
principalmente o bonito de barriga listrada, somente em 1972 iniciou-se
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este tipo de pesca no litoral brasileilro.

Este processo & bastante simples, uma vez que encontrado o
cardume, o barco para e langa alguns peixes vivos na 4gua (isca-viva
composta de peixes jovens de sardinha, manjuba xixarro etc.) para
atrair o cardume. Em toda a extensdo no costado de popa, a embarca-
¢do deve ter uma saida de agua semelhante a um chuveiro para simular a
concentragdo de pequenos pelXes na superficie. O pescador encarregado
das 1iscas langa vez ou outra alguns peixes vivos, para manter o cardu-
me junto ao bordo do barco.

Na borda do barco, varios pescadores munidos de vara com
linha e anzol, langam-nas em cima do cardume e puxam-na para bordo com
o peixe "ferrado". Esses anzd0lis sdao cobertos por uma imitag¢do de
penas de aves, fabricadas de fibra sintéticas com a finalidade de
simular um pequenoc peixe guando atirados na agua e ndo possuem farpas
facilitando assim o escape do peixe quando cai no convés da embarca-

¢ao.

Os barcos que destinam-se a este tilipo de pesca, dispdem de
viveiros de forma preferencialmente oval ou circular, com circulagédo
continua de Agua, para manter uma baixa taxa de mortalidade das
iscas, uma vez que peixes como a sardinha, cavalinha, =xixarro etc.,ndo

suportam cativelro por tempo prolongado.

11.3.3. Linha de fundo ou linha de mdo (Figura 27)
E um aparelho de pesca muito usado na captura de peixes de
fundo, mormente em parcéis, bancos e bordos da plataforma continental.

Compdem-se das seguintes partes: Linha, al¢a, chumbada e an-
zol.

Linha: O tipo mails usado é o nylon monofilamento de 1 a 2
mm. de didmetro ou multifilamento de 2 a 3 mm. Serve para dar a
necessadria profundidade ao aparelho, variando de 50 a 300 metros.

Alga: Pode ser de nylon monofilamento ou preferencialmente de
arame de a¢o inox No 24 ou 26, com comprimento de 30 a 60 cm.

Chumbada: Em geral & empregado o chumbo ou ferro com peso de
300 a 2000 gramas, de acordo com a profundidade e corrente da &gua no
pesqueiro.

Anzol: Existe uma variedade de modelos e tamanhos, sendo
empregado o tipo e tamanho de acordo com a pesca a que se destina.

As 1scas mals usadas sao a sardinha, agulha preta, lula,
camardo, etc.

Quando uma linha de fundo é dotada de varios anzdis
denominamos de pargueira. Este nome €& em fungdo da pesca do pargo, que é
uma espécie que vive em cardumes, possibilitando ao pescador
aprisionar varios peixes numa sé "ferrada". Esta linha possui de 5 a

15 anzdis, sendo muito empregada na pesca junto ao talude e no Norte e
Nordeste na captura do pargo.

11.3.4. Corrico ou linha de corso (Figura 28)

E um aparelho usado a reboque da embarcacido, para a captura
de peixes peldgicos como a cavala, xaréu, enchova, carapau, olhete

dourado, albacoras etc.
As embarca¢des que se destinam a pesca do corrico, sdo dotadas

de 1longos tangones de espessura delgada, onde operam varias linhas
simultaneamente.
Esquematicamente o aparelho & constituido de: linha (100 a
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300 m), destorcedor, alca (arame de a¢o 1inox de 1 a 2 m), anzol e o
emprego de iscas artificiails (metdlicas,sintéticas, penas brancas de

aves ou palha de milho) . (Figura 29)
11.3.5 Espinhel flutuante ou "Long-line" (Figura 30)

O "long-line" é um engenho de pesca destinado a captura de
peixes peldgicos de grande porte, principalmente os tunideos, es-

padartes, cagdes etc.
E composto por varias secgdes de 300 a 350 metros, ligadas

uma a outra. Normalmente compde-se de 200 a 300 sec¢des (60.000 a

90.000 metros) .
Cada seccgdo é formada por:

a)- Linha mestra (principal ou madre) de 300 metros;

b) - Linha secundaria de 13 metros (burd);

c) - Destorcedor;

d) - Arame revestido de 8 a 10 metros (sekyama);

e)- Alg¢a de arame 27 x 3 x 3 (2,5 metros);

f)- Anzol (mustad 07 ou 08)

Da unido das diversas secg¢les partem os estropos com 15
metros aproximadamente, em cujas extremidades prendem-se béias de
plédstico com 300 mm. de didmetro (flutuabilidade de 15 Kgf). Nas duas
extremidades do aparelho sdo colocadas bdias luminosas, sendo que em uma
delas é fixada uma bdia radio para facilitar sua localizacao,
uma vez que tanto o barco como o aparelho ficam a deriva durante toda a
operacdo de pesca, sujeitos a correntes maritimas e ventos.

Operagdo: A largada do espinhel é realizada pela popa a uma
velocidade de 6 nds, © gue torna a operagdo bastante perigosa exigindo
um trabalho sincronizado por parte da tripulacido.

Iscas: As mails usadas sdo a sardinha, cavalinha e lula.

Despesca: O recoclhimento é realizado com o auxilio de um
guincho especial (line-hauler), que recolhe a linha principal,
possibilitando livremente a passagem da linha secundaria. Os peixes, ao
chegarem a bordo da embarcag¢do, sdo recolhidos por dois pescadores com
o auxilio de um bicheiro (fig. 31). Quando se trata de peixes de
grande porte & usada uma talha para o embarque.

11.3.6. Espinhel fixo (Figura 32)

Trata-se de um aparelho dotado de muitos anzdis, que é
mantido fundeado por meio de poitas e sustentado por bdias que também
servem para sua localizagdo.

Consta de uma linha principal (madre), da qual partem varias
linhas secundéarias (estropos) que se prolongam por alcas de arame de
ago ou latdo, trazendo na sua extremidade livre o anzol.

As extremidades da linha mestra sdo presas aos cabos que
ligam as bdias as poitas (arinques). O numero de anzdis & bastante
varidvel, dependendo do local da pesca. No caso de espinhéis com mais de
50 anzdis, deve-se colocar aringues intermediarios, para sustentacdo
do aparelho.

Para operar com esta arte, necessita-se de uma pequena em-
barcacdo como a canoa, calique ou bote motorizado.

Isca: Pode-se usar a sardinha, lula ou peixes de pequeno
valor comercial.

E  um aparelho bastante eficiente na captura de cacdes e
espécies de fundo.
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11.3.7. Espinhel de fundo tipo pargueira (FIGURA 33)

Esta arte de pesca & bastante eficiente na captura de espécies
como o batata, cherne e cacdes, gque se encontram em profundidades supe-
riores a 150 metros.

E constituido por uma linha mestra de PE ou PP de 300 metros
de comprimento com difmetro de 6 a 8 mm., em cuja extremidade ¢é fixado
uma linha secundaria de PA monofilamento de 3 a 4 mm. com 50 metros, on-
de s3o presos 20 a 25 algas de PA monofilamento qg 3 mm com 500 mm. de
comprimento, em cuja extremidade s&o fixados anzdis numeros 6 ou 8.

A linha mestra fica presa em sua parte superior a uma bdia de
isopor com um poder de flutuabilidade de 10 Kgf., dotada de uma bandeira
e refletor de radar para facilitar sua localizagdo no mar, uma vez que O
aparelho fica a deriva arrastado pelas correntes marinhas. Na extremida-
de inferior da linha de monofilamento é presa uma pedra de aproximada-
mente 10 Kg., e na jun¢do da linha mestra com a linha secundaria é colo-
cada uma outra pedra com 5 Kg. de peso a fim de manter os anzdis proxi-
mos ao fundo.

Para operar com este tipo de espinhel a embarcagdo deve dispor
de um pequeno guincho com velocidade razoavel, para realizar o recolhi-
mento da linha principal.

O nimero de espinhéis a ser empregado depende da forma de re-
colhimento das linhas (manual ou através de guincho) e do nGmero de tri-
pulantes disponiveis. Normalmente pode-se operar com 8 a 10 unidades.

No caso da pesca noturna é necessario o uso de bdias luminosas
para facilitar a localizagdo do aparelho no mar.

11.4. Redes de espera

Acredita-se gue este tipo de rede fol inicialmente usada pelos
dinamargueses para a captura do arenque, e posteriormente empregada
pelos demais paises europeus.

Atualmente esta rede é largamente usada em todas as partes do
mundo na captura de espécies pelédgicas e demersails, sendo bastante sele-
tiva gquando projetada para um determinado tamanho de peixe.

S&8o redegs de forma retangular que ge estendem ao mar nos
pontos de passagem de cardumes (Figura 34).

Podem operar fixas ao fundo ou meia-agua, quando ficam
fundeadas e sinalizadas por bdias, ou de caceio quando s3o deixadas a
deriva, com uma das extremidades presa a embarcacio.

As malhas nestas redes deve ter um perimetro equivalente a 80
% ao do peixe que se deseja capturar.

Com respeito a cor da panagem na eficiéncia da rede, nido pa-
rece haver uma uniformidade nas opinides de qual a melhor. Todavia fo-
tos com redes de diferentes cores em &guas de variadas tonalidades de
turbidéz e iluminagdo, mostram que o contraste da panagem & importante
com relagdo a sua visibilidade.

Uma rede que opera na superficie durante o dia, dependendo da
penetragdo da luz solar, podera ser mais eficiente com cor purpura, la-
ranja, verde ou azul. Pela mesma razdo a que opera no fundo ou durante

a noite, deverd ser escura, a fim de se tornar imperceptiivel as espé-
cies.

O fio empregado, em geral, & o monofilamento, podendo ser
empregado o multifilamento com torc¢do suave.

As redes de caceio devem oferecer um poder de flutuabilidade
de 2 a 5 vezes O seu peso na agua.
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Seu entralhe deve ser de forma a manter uma abertura de

malha de 40 a 45 %, ou seja u = 0,66 a 0,75.

Atualmente encontra-se no comércio especializado corddes
chumbados, com pesos de 40, 80 e 120 gramas/metro, gque servem Como
tralha de chumbo para redes de espera, bem como tralhas em corddes de
nylon com poder de flutuabilidade de 12, 32 e 320 gramas/metro.

11.4.1. Cagoeiro (Figura 35)

Rede de forma retangular de 20 a 60 metros por 3 a 5 metros
de altura, confeccionada com fio de nylon grosso, podendo ser o PA
multifilamento 210/108, ou trancado de 1,5 a 2 mm.

Cdlculo para a construgdo de um cagoeiro.

Caracteristicas: Comprimento.............. = 20 metros
Altura ......... ... . ... .. = 3 "
Malha (estirada) ........ = 200 mm.
Abertura da malha (u )...= 0,6

1

n n " <U ) L. = 0,8

2
Fio (PA multifilamento) = 210/108
Peso especifico do fio = 386 m/Kg
Tralha do flutuadores = PA 12 mm.
Tralha do chumbo ......... = PA 14 mm.
Flutuadores .............. = PL 0,105 Kgf.

Em primeiro lugar, devemos calcular quantos metros de panagem
esticada necessita-se para entralhar 20 metros de tralha (comprimen-

to da rede), com o coeficiente de abertura da malha (u = 0,6), e
(u = 0,8). 1
2
Medida da malha 200 mm. x 0,6 = 120 mm.
Medida da malha 200 mm x 0,8 = 160 mm.
20.000 mm.
Comprimento da tralha = ------------= 167 malhas
120 mm
3.000
Altura da rede = -------- = 19 malhas
160 mm

Fio gasto na confecg¢do da panagem:

167 x 200 mm. x 2 X 19 = 1.269,2 metros
Total de fio = fio da malha mais % de ndés
Total de fio 1.270 metros + 14,4 %
Total de fio 1.270 + 183 metros

Total de fio 1.453 metros

1l

1}

fio/m
Peso da panagem = -------
m/Kg
1.453 m
Peso da panagem = -------~--- = 3,765 Kg
386 m/Kg
Peso da panagem ............. = 3,765 Kg
Peso da tralha superior .....= 2,200 Kg
Peso da tralha inferior ..... = 2,950 Kg
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Peso total da rede no ar ....= 8,915 Kg

Peso da rede na agua ..... = 8,915 x 0,13 = 1,160 Kg.

Chumbo = 5 Kg ou 250 grama/metro.

Peso do chumbo na adgua = 4,5 Kg.

Bdias de PVC O = 0,75 e 0,105 Kgf = 31 ou seja: uma a cada 66

cm. de tralha aproximadamente.

11.4.2. Rede de espera fina (figura 36)

Com forma semelhante ao cac¢oeiro, diferenciando apenas o
tamanho da malha e espessura do fio.
A abertura da malha (u ) mais aconselhada de 0,6 a 0,57 e
1

o fio wusado é o PA multifilamento ou preferencialmente o monofilamento.
O didmetro do fio (espessura) esta relacionado com o tamanho das malhas
e consequentemente com as espécles a serem capturadas. Para peixes
como a corvina, enchova pescada, bagre etc., podemos empregar o monofi-
lamento 0,30 a 0,50 e malhas de 60 a 150 mm, com bastante sucesso.

As redes de espera podem ser projetadas para a pesca de fundo
ou superficie (caceio). Adicionando flutuadores em espa¢os regulares na
tralha superior de uma rede de emalhe de fundo, podemos uséa-la na pesca
de superficie, bastando para isso, fazermos o calculo de flutuabilida-
de da rede em guestdo, e adicionarmos o numero de bdias que se fizer ne-
cessdrio para ter uma flutuabilidade de duas a cinco vezes seu peso na

agua.

11.4.3. Feiticeira ou tresmalho (Figura 37)

E uma rede de espera constituida de 3 panos superpostos: 2
alvitanas (panos externos) confeccionados com fio mais grosso e
malhas maiores (de 200 a 400 mm.) e um miGdo (pano interno) com 1linha
mais fina e malhas menores (50 a 100 mm.).

E bastante eficiente, capturando peixes de todos os
tamanhos, uma vez que existem malhas de medidas diferentes e 3

panagens, o que dificulta a presa a se desvencilhar do petrecho.
Os panos externos (alvitanas) podem ser entralhados com u =

1
=0,65 ou 0,7 e a panagem interna (middo) com u = 0,55 ou 0,6 o que
1
torna-o com maior brandura (mais morto) e com maior altura.
Para a armagdo da rede usamos O processo descrito para o

cagoeiro.

Cédlculo para construcdo de uma feiticeira
Caracteristicas:

Comprimento ................... = 30 metros
Altura Seesceceeia. o L L 0 = 3 metros
Alvitanas:
Nimero do fio (monofilamento) . = 0,70
Peso do fio m/Kg .............. = 2.250 m/Kg
Tamanho da malha .............. = 200 mm.
Coefifiente de abertura (u )... = 0,70

1
Coeficiente de abertura (u )... = 0,71

2
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Mitdo:

Nimero do fio {(monofilam.)..... = 0,40
Peso do fio m/Kg .............. = 6.900 m/Kg
Tamanho da malha .............. = 75 mm.
Coeficiente de abertura (u )} .. = 0,55
1
Coeficiente de abertura {(u ) .. = 0,84
2
Quantidade de malhas da alvitana: 200 mm x 0,7 = 140 mm = u
1
200 mm x 0,71 = 142 mm = u
2
30.000 mm
Tralha = --------~-- = 214 malhas de comprimento
140 mm
30.000 mm
Altura = ----=~-==-==~ = 21 malhas de altura
142 mnm
Fio gasto na confecg¢do das duas alvitanas:
214 x 200 mm X 2 x 21 X 2 = 3.595,2 metros
3.595,2 + 4 % de nds = 3.595,2 + 143,8 = 3.739 metros.
fiom 3.739 m
Peso das alvitanas : ----------- = cmmmmoee-- = 1.662 Kg.
m/Kg 2.250 m/Kg
Quantidade de malhas do miGdo: 75 mm x 0,55 = 41,3 mm = u
1
75 mm x 0,84 = 63 mm = u
2
30.000 mm
Tralha = ----------- = 726 malhas de comprimento
41,3 mm
30.000 mm
Altura = ------------- = 48 malhas
63 mm
Fio gasto na confeccdo do middo:
726 X 75 mm x 2 X 48 = 5.227,2 metros
5.227,2 + 8 ¥ de nbés = 5.227,2 + 418,2 = 5.645,4 metros.
5.645,4
Peso do miudo = ------------ = 0,818 Kg.
6.900 m/Kg
Tralha superior = PP de 6 mm.
Tralha inferior = PA de & mm.
Bdias.......... = PL 60 unid.
Chumbo (50 g) .= 60 unid.
11.5. Arte de caida
11.5.1. Tarrafa (Figura 38)
E uma rede muito usada em balas, portos, rios e canais, na

captura de diversas espécies de peixes e camardes.
A tarrafa tem a forma circular com um raio de 3 a 4 metros,
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-onfeccionada com malhas que variam de acordo com a espécie a que se
destina, cujo bordo externo & provido de tralha guarnecida com pesos de

chumbo.

Do centro da rede, parte uma retinida (fiel) com 5 ou mais
metros de comprimento, que serve para O lgamento do petrecho.
Esta rede gquase sempre é tecida manualmente, uma vez que ha

necessidade de ser acrescido o numero de malhas nas diversas carreiras,

a fim de dar a forma circular.

Inicia-se sua confecc¢do com 30 a 50 malhas, adicionando-se a
cada carreira (correspondente a uma malha) 10 a 12 acréscimos. O wultimo
terco da rede junto as tralhas sdo tecidas sem acréscimos, e entralhadas

em um cordel bem macio (tralha), onde sdo colocados os pesos de chumbo
num total de aproximadamente 3,5 a 4 Kg.

Da tralha partem pequenos fios (rufos) que sd3o presos as
malhas pela parte interna da panagem a4 altura de 25 cm. aproxima-

damente, a fim de formar uma bolsa, onde ficam os peixes aprisiona-
dos.

Quando o pescador avista um cardume na superficie, mantendo o
fiel preso a sua mido esquerda, langa para o alto a sua frente a re-
de, imprimindo ao mesmo tempo um impulso de giro, calculando a forga pa-
ra que caia totalmente aberta sobre os peixes. Como consequéncia do gi-
ro imprimido, as chumbadas pela forg¢a centrifuga fazem com que a rede
se abra formando um circulo. Quando a tralha toca na agua, cessa o mo-
vimento de giro e por gravidade a tralha com os pesos de chumbo descem
rapidamente para se juntarem, fechando a rede sobre os peixes. Em se-
guida o pescador puxando lentamente o fiel, recolhe a rede para a des-
pesca.

Para a pesca do camardo podemos usar dois modelos de tarrafas:
Com "carapuca" (Figura 39) ou sem "carapuga" tampém conhecida como tar-
rafa de argola (Figura 40).

No primeiro caso o petrecho & tecido de forma a deixar uma pe-
quena bolsa (carapuga) no centro da rede, junto ao fiel

Os camardes ao pressentirem a rede, reagem subindo e acabam
por adentrarem na carapuga.

No segundo caso a tarrafa & semelhante a utilizada para peixe,
mas dispde de rufus corredigos que partem da tralha e sobem internamente
até a parte superior da rede, junto ao fiel. Quando o pescador ica o pe-
trecho, puxa simultlneamente os rufos, formandc uma grande bolsa, evi-
tando assim o escape dos camardes.

11.6. Redes de arrasto

S3o redes que pescam gquando rebocadas por embarca¢des ou puxa-
das na praia por meio de tragdo humana, Jjunta de animais ou guinchos.

Ao dimensionar uma arte de arrasto, para ser tracionada por
barco, deve-se procurar obter um equilibrio perfeito entre a rede e a
embarca¢do, pois esta harmonia redundard em melhor eficiéncia do mé-
todo de captura. Uma rede bem dimensionada permite uma eco nomia na
sua construgio, perfeita operagdo e diminui¢do no consumo de com-
bustivel.

No Brasil, com raras excegodes, as redes de arrasto ao serem
projetadas para um determinado barco ndo seguem uma escolha com bases
em estudos prévios, mas sim na experiéncia de outras embarcacdes da
frota. Muitas vezes este método pode dar bons resultados, mas pode-se
cons§gglr uma melhor eficiéncia, tanto do ponto de vista técnico como
econdmico, se houver um estudo mails apurado.
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11.6.1. Picaré (Figura 41)

Rede de forma retangular, que & arrastada paralelamente a

praia por dois ou quatro homens.
Este tipo de pesca & empregado apenas por pescadores
amadores, para a captura de pequencs peixes e camardes que se encontram

muito préximos das praia.
Seu comprimento varia de 10 a 20 metros, e a altura de 1,5 a 2

metros com malhas de 26 a 30 mm., estiradas.
E provida de duas tralhas (cortica e chumbo), e o entralhe
feito de modo a nos dar um coeficiente de abertura das malhas (u ) de
1
0,6.

Em cada extremidade da rede (manga) é& colocado um cald3o de ma-
deira, onde os pescadores pegam-na para arrasta-la.

Cdlculo para a construgdo do picaré

Cacteristicas:
Comprimento ............ = 20 metros
Altura ....... ... . ..., = 2 metros
Malha (estirada) ....... = 30 mm
Abertura da malha (u }).. = 0,6
1
Abertura da malha (u ).. = 0,8
2
Fio PA multifilamento .. = 210/12
Peso especifico do fio . = 3571,4 m/Kg
Tralha de bdéias......... = PA 6 mm
Tralha do chumbo ....... = PA 8 mm
Bbéias PL 0 45 mm ....... = 0,038 Kgt
Chumbo em placas ....... = 0,10 Kg
Especif. Unid. Caracterist. Peso no Peso na Flutuabil
ar Kg agua Kg
Panagem 1 PA 0 0,68 mm 1,962 0,225 -
Tralha super. 1 PA 0O 6,0 omm 0,480 0,062 -

n infer. 1 PA O 8,0 mm 0,840 0,109 -
Bbias 41 PL 0 45,0 mm - - 1,558
Chumbo 41 Placasg 0,1 Kg 4,100 3,690 -
Totails - - 7,382 4,086 1,558

11.6.2. Arrastdo de praia (Figura 42)

Rede muito wusada por pescadores praianos, que lancam-na ao
mar com © auxilio de uma canoa, para posteriormente puxd-la na praia
através de cabos, por homens, junta de bois ou guinchos.

O tamanho da rede & bastante varidvel, mas em média mede de
100 a 600 metros de comprimento, com uma altura no centro (cépio) que
oscila entre 6 a 20 metros; as extremidades da rede (mangas) atingem 2
a 10 metros de altura aproximadamente. Essa diferenca de altura entre o
centro e as mangas estdo diretamente relacionadas com o declive da praia
?nde se opera. Quanto malior for o declive da area, maior seri” essa di-

erenca.
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A tralha superior € guarnecida de flutuadores para manter a
rede em posicdo vertical quando dentro dagua. O numero de bdias deve ser
calculado, a fim de ndo suportar o peso total da rede, evitando-se
assim que a tralha do chumbo perca o contato com o fundo. A inferior &
guarnecida de pesos de chumbo, para manté-la constantemente Jjunto ao

fundo durante © arrasto.
A malha wusada no centro da rede pode ser de 50mm, aumentando

sua bitdla nos panos mais proximos das mangas, onde pode-se usar panos

com malhas de 70 a 150 mm.
O entralhe das panagens as tralhas é feito de modo a dar u =

1
0,6 ou 0,66 ou seja, uma diminuig¢do de aproximadamente 1/3 dos panos
em relacdo as tralhas. A tralha inferior deve ser ligeiramente mailor
que a dos flutuadores (1 a 1,5 m a malis) para que trabalhe atrasada.

Nas duas extremidades das mangas, sao colocados dois caldes
de madeirsa, interligando as tralhas, para ajudar a manté-las
afastadas.

Calculo para a construgdo de um arrastdo de praia

Caracteristicas:

Comprimento ...................... = 100 metros

Altura da manga ...........c....... = 2 metros

Altura do cépio (centro) ......... = 8 metros

Abertura da malha (u ) ........... = 0,6

1
Abertura da malha (u ) ........... = 0,8
2

Tralha dos flutuadores PA ........ = 0 12 mm

Tralha do chumbo Nylon cardado ... = 0 16 mm

Béias PL Flut. 0,105 Kgf ......... = 0 75 mm

Chumbadas em placas .............. = 0,120 Kg.

Especific. Unid. Caracter. Total Peso no Peso na Flut.
fio/m ar Kg . agua Kgf
Pano "A" 1 PA 0 0,68 mm 27.855% 7,800 1,014 -
Pano "B" 2 PA 0 0,89 mm 20.700 8,694 1,130 -
Pano "C" 2 PA 0 1,07 mm 13.784 7,119 0,925 -
Tralha sup. 1 PA 0O 12 mm 100 9,400 1,222 -
Tralha inf. 1 N/card.16 mm 101 19,280 3,085 -
Bdbias 250 PVC 0,105 Kgf - - - 26,0
Chumbadas 300 Placa 0,2 kg - 40,000 36,000 -
Totais - - - 92,293 43,376 26,0

11.6.3. "Beam-trawl" (Figura 43)

Esta foi a primeira rede de arrasto, tracionada por barcos,
usada pelos ingleses.

. . Era constituida por um saco de rede formado por 4 panos
triangulares. Recebia o nome de "costa" o pano superior; "barriga" o

inferior e "asas" os dois laterais.



Sua boca, de forma retangular, conservava-se aberta por melo
de uma longa viga de madeira, disposta em posigdo horizontal, tendo em
suas extremidades dois estribos de ferro com um metro de altura, adap-
tados de maneira a formar um angulo reto com a viga. Pela parte infe-
rior, os dols estribos eram unidos por uma corrente ou cabo de acgo,
de modo a formar uma curva ou "seio'", que rogava no fundo. As cos-
tas eram presas & viga; a barriga ao cabo de ago e as asas aos estri-

bos. . _
Suas dimensdes variavam de conformidade com as do barco,

girando em torno de 5 a 10 metros de largura (comprimento da viga), um
de altura f(altura do estribo) e 15 a 25 metros de comprimento (medida

entre a boca e o saco).

Dados para a confecgdo de um "beam trawl"

Caracteristicas: Largura da boca ....... = 4 metros
Altura da boca ........ = 0,4 metros
Comprimento aproximado.= 6,1 metros
Fio PA multifilam...... = 210/9
Malha (estirada) ...... = 28 mm.
Abertura da malha (u ) = 0,46

1
Abertura da malha (u ) = 0,89

2
Sacador fio multif. = 210/18
Malha (estirada) ...... = 28 mm.

11.6.4. Gerival (Figura 44)

O gerival & um aparelho de pesca empregado na regido SE/S do
Brasil na captura do camardo, por pescadores artesanais, em 4&guas
estuarinas onde ha forte correnteza de marés.

Basicamente este aparelho é uma adaptacdo de uma tarrafa
para camardo (malhas de 20 a 28 mm.), para operar como rede de arrasto
pela impulsdo da forga da maré. A rede trabalha na posicdo vertical,
com parte da tralha do chumbo elevada por uma trave (barra de PVC ou
bambQ), com 3 metros de comprimento a uma altura de 30 a 40 cm. do fun-
do, assemelhando-se a Dboca de um beam-trawl, a qual proporciona uma
abertura para a entrada dos camardes.

Na parte superior da rede (entrada da carapuga) & preso
internamente um aro met&lico que conserva-a constantemente aberta.
Deste aro partem 4 corddes que se fixam a um pegueno flutuador
circular que fica no interior da bolsa (carapuga) e serve para manter o
aro na posig¢do horizontal quando em operacdo. No centro da trave de PVC
é fixado um corddo (fiel) que passa posteriormente por dentro do aro e
do flutuador, e val até a mdo do pescador.

Este aparelho & operado por um pescador embarcado numa canoa

ou bateira, que larga-o até tocar ao fundo, mantendo o travessio de
PVC & altura de 30 cm. deste, e arrastado ao sabor da corrente. Quando
o camarao € coberto pela panagem, sua reagdo é subir, e passando
pelo aro metadlico fica aprisionado na carapu¢ca da rede. O arrasto é
realizado durante 15 a 20 minutos, apds o qual é icado para a despesca.

A grande vantagem do gerival é a ndo captura de peixes, mas
apenas camardes, sendo desta forma bastante seletiva e ideal para

dreas estuarinas, onde a preservacido da ictiofauna é lmportantissima
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11.6.5. Arrastd3o de Portas (Figura 45)

Esta rede tem o corpo de forma cbdnica, com dois panos que se

prolongam lateralmente em sua parte dianteira, denominadas "asas" ou
mangas. Nas extremidades destas, sd3o dispostas duas fortes pranchas de
madeira (portas), que variam de tamanho e peso segundo as dimensdes da

rede e poténcia do motor propulsor da embarcagdo.

Na parte dianteira e superior da rede a panagem & entralhada
em um cabo de ag¢o de 3/8" ou combinado de 1/2" (tralha dos
flutuadores) guarnecido com algumas bdias esféricas de aluminio ou plés-
tico. A parte inferior & entralhada em um cabo de ago de 1/2" (tralha
do chumbo), guarnecido de pesos de chumbo ou corrente e revestido com
um cabo mais delgado de fibra vegetal, com a finalidade de proteger a
tralha do atrito com o fundo durante o arrasto.

A bitdla das malhas empregadas na sua confeccdo varia de
tamanho segundo a espécie a ser capturada. Nas asas, as malhas sdo
maiores, diminuindo de tamanho a medida que se aproxima do ensacador
onde sdo menores e tecido com fio dobrado, para suportar o peso do
peixe capturado.

Quando projetamos uma rede de arrasto, necessitamos conhecer o
nimero de HP e tipo de hélice do barco que vail operd-la, para cal-
cular a forga disponivel de reboque da embarcagdo. Conhecendo-se o "ti-
ro" do barco (forga disponivel de reboque), podemos projetar a rede e
as portas de forma a utilizar o méximo de sua poténcia sem sobre-
carregar o motor propulsor.

Conhecendo-se a forga disponivel de reboque da embarcacio,
elaboramos a planta de rede, de forma a evitar desperdicio de panagem
durante o corte das diversas partes do aparelho.

As figuras 46 e 47, mostram as varias sec¢des de uma rede
tipo "trawl", com os diferentes cortes e unides de panos que podemos
utilizar para dar sua forma estrutural, aproveitando-se o maximo as
panagens empregadas.

Esta rede & aberta horizontalmente por meio de duas fortes
pranchas de madeira denominadas portas. (Fig. 48) Essas hidroportas
sdo reforcadas com ferragens gue lhe d3o resisténcia e conservam-na na
posigdo correta quando dentro da agua. O angulo de ataque é dado
através de regulagem do "pé-de-galinha" existente em sua face frontal,
onde é fixado o cabo de reboque (cabo real) do aparelho.

Os cabos de reboque em geral sdo de ag¢o de 1/2" ou 5/8", com
um comprimento de 3 a 5 vezes malis gue a profundidade do pesqueiro,
dependendo também da natureza do fundo.

Cdlculo para construgdo de um "trawl" de portas

Para calcularmos a poténcia necessdria para os aparelhos de
arrasto podemos aplicar a fbérmula de HAMURO, baseado nos seguintes
fatores:

Poténcia do motor principal - HP;

Rotagdo do motor - RPM ;

Tipo do hélice;

Poténcia empregada na operagdo de arrasto (estimada em 85 %)

Condi¢des de mar.

O coeficiente de propulsdo, depende do tipo do hélice (fixo
ou varidvel) e da R.P.M.

Un hélice de passo fixo com R.P.M. menor de 300, terd um
coeficiente de 0,25 a 0,28. Quando é de 300 R.P.M. serd de 0,22 e acima
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de 300 sexra igual a 0,20.

Nos hélices de passo variavel o coeficiente seré: 0,25 a 0,28.

Os coeficientes de mar s8ao;

Mar calmo .. ... .. . ... 1,0
n 2 - 3 BE ..o 0,9
" T 0,8
n 4 - 6 e e 0,7

Féormula

PS = HP x Coefic. utilidade x Coef. de propulsido x coef. de mar

Embarcagdo com 100 HP com menocs de 300 RPM.

Hélice de passo fixo e velocidade de arrasto de 2,5 nés.
PS = HP x Coef. utilid. x coef. prop. x coef. de mar.

PS = 100 x 0,85 x 0,22 x 0,85 = 15,9

PS x 75 15,90 x 75

Tiro = T = ---------- S = 932 Kgf.
\Y 1,28 m/s
Poténcia de arrasto = T = 932 Kgf.
Para estimarmos as dimensdes da porta, devemos levar
consideragdo os segulntes fatores:

Portas retangulares e tipo V....... = 25 %
Portas ovais ... ... ... e = 20 %
Portas hidrodindmicas suberkrub... = 15 %

Para tanto aplicamos a seguinte fdérmula:

CD x gﬂx V2 x S

RX: ————————————————
2
Sendo
Rx = Resisténcia da porta
CD = Coeficiente da resisténcia hidrodinémica,
grdafico I (dngulo de ataque mais indicado para portas retangulares
400) Figura 48. 2
g, 104 Kg . Segundo
= Densidade da agua = ----------------_._
4
m
V = Velocidade em metro/segundo
S = Superficie da porta
2 Rx 233 233 2
S = ~---mmeme oo i R = 1,58 m
gﬂ 2 0,86 x 104 x 1,64 147
CD x x V
Dimens&o aproximada da porta = 1,9 m x 0,82 m
’ T x 25
Resisténcia das portas : 2 RX = ------- =
100
932 x 25
2 RX = ~---m-omn = 2 Rx = 233 Kgf.
100
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Tabela para calculo de resisténcia da rede na &gua

Pano Na + Nb Nh 2 u u 2 Total St g mm a mm
------- 4 a 1 2 S m 2
2
A 30 36 0,04 0,5 0,87 18,792 2 37,584 1,47 100
B 22 46 0,04 0,5 0,87 17,609 2 35,218 1,47 100
C 97 10 0,04 0,5 0,87 16,878 1 16,878 1,47 100
D 109 15 0,0256 0,5 0,87 18,207 2 36,414 1,47 80
E 123 25 0,014 0,5 0,87 18,727 2 37,454 1,29 60
F 145 40 0,0064 0,5 0,87 16,147 2 32,294 1,17 40
G 175 150 0,0016 0,5 0,87 18,270 2 36,540 1,17 20
Totais 232,4 1,36 71,4
d 1,36
P = 0,0190476
a 71,4
2 d
Rr = (resisténcia da rede) = 191 . St . V . ----- . Sen o
a
Rr = 191 . 232,4. 1,64 . 0,0190476 . 0,24 = 332,7 Kgf.
Resisténcia do cabo de 1/2 " = Rc
2

2 Rc = Cx X4. v .d . 1
2 Rc = 0,1 . 104 . 1,64 . 0,0127 . 200 = 43,3

Resisténcia total do aparelho:

Resisténcia das portas ...... : 233 Kgf.
Resisténcia da rede ......... : 332 Kgf.
Resisténcia dos cabos ....... : 43 Kgf.
Resisténcia total ........... 608 Kgf.

11.6.6. Arrastd3o duplo ou "double rig" (Figura 49)

Atualmente os barcos camarceiros em sua totalidade usam dois
arrastdes de portas menores ("double rig"), que sdo arrastados
simultaneamente nos dois bordos da embarcagdc, com o auxilio de
tangones, © que tornam mals eficiente além de facilitar a faina de
pesca.

Estas vredes apresentam maior abertura de boca e menor com-
primento de mangas, com uma altura de no maximo 0,90 m.

As pequenas embarca¢des que operam de sol a sol, na captura
do camardo 7 barbas, empregam este petrecho, confeccionado com malhas
de 26 a 28 mm. e fio PA 210/12 a 210/18, conforme mostra a figura 50.

11.6.7. Rede de arrasto gémea (Figura 51)
Em 1971, no Mar do Norte, foram feitos experimentos com redes

gémeas, para a captura de linguado. O resultado desses testes despertou
muito interesse pela indistria camaroeira do Golfo do México, que nestes
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Gltimos ancs vem utilizando este método com sucesso. A arte de arrasto
gémea ¢é constituida por duas redes que operam lado a lado, com as duas
mangas’ internas ligadas a uma sapata de ferro (patim, Fig. 52) e as
duas externas presas as portas. Das duas portas e do patim, partem cabos
(brincos) de 50 a 60 metros de comprimento, que se unem ao cabo real
formando um "pé-de-galinha".

O arrasto com 4 destas redes requer um estudo preciso sobre
seu dimensionamento, que deve ser proporcional ao comprimento dos
tangones e boca da embarcagdo, evitando-se desta forma que as portas
internas venham a se tocar quando o barco manobra durante a operagio de
pesca.

Um barco com 6 metros de boca e tangones com 10 metros de
comprimento fora da borda, nos dard a medida de 26 metros de ponta a
ponta dos tangones, © gue nos permite operar com 4 redes de 11 metros de
tralha. As duas - redes que trabalham internamente totalizam
aproximadamente uma faixa de arrasto de 16 metros, quando a largura da
drea 1interna é de 26 metros, ficando portanto uma distincia de 10
metros entre as portas internas, sabendo-se que cada rede abre no maximo
72 % da largura da boca, guando em operacgdo.

Este tipo de rede fol testado em 1985 no CEPSUL/SUDEPE, pe-
lo N/Pg DIADORIM, na captura do camardo rosa com resultados satisfatd-
rios, e transferido a frota camaroeira de Itajai, que no momento

vem empregando com sucesso na pesca do camardo e do cag¢do anjo no 1li-
toral do Rio Grande.

Podemos também operar com trés redes gémeas, usando-se apenas
um par de portas e dois patins. Neste caso as redes sd3o recolhidas uma
em cada bordo e a terceira pela popa. (Ver Figura 53)

11.6.8. "Trawl" de parelha (Figura 54)

O arrastdo de parelha foi introduzido no  Brasil, mais
especificamente no Estado de Sdo Paulo pelos japoneses por volta do fim
da década de 30, e era realizada por embarca¢des de peguena poténcia (8
a 10 HP), gue operavam de sol a sol nas imediac¢des da barra de Santos.

E um aparelho arrastado por duas embarca¢des muito usado
pela frota comercial, gue se destina a captura de peixes demersais ao
longo da costa. E bastante similar ao "trawl de portas, provida de
asas mais longas e com maior abertura vertical (altura da boca). A
maioria destas redes possuem uma vélvula (lingua), que & uma panagem

fio interior do corpo da rede em posigdo obliqua, com a fina-
evitar o escape do pescado quando as embarca¢des param de ar-
rastar, para se processar o recolhimento do aparelho.

Durante a operagédo, os dois barcos devem manter velocidade
uniforme e wuma distancia constante entre si, para realizar um perfeito

arrasto.

Os célculos para a confeccgdo desta rede sdo semelhantes aos
empregados no "trawl" de portas.

11.6.9. "Seine-net" ou arrasto com cabos (Figura 55)

O “"seine-net" ou arrasto com cabos & um aparelho empregado
na captura de peixes demersals, bastante utilizado pelos Paises
Escandinavos e ©Escdcia. Caracteriza-se como uma modalidade de captura
que oferece maiores vantagens sobre os métodos convencionais de
arrasto utilizados em todo o mundo.

Como principais vantagens desta arte de pesca, podemos
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destacar o menor consumo de combustivel, maior seletividade
e qualidade do pescado, além de causar menor danos ao substrato, devido
a auséncia de portas.

A operagdo de pesca assemelha-se ao arrastdo de praia,
porém realizado em alto mar. O barco inicia a opera¢do lancando ao mar
uma bdia onde & fixado o cabo real, de fibra sintética com alma de
chumbo de 1" de didmetro, seguindo-se a largada deste em linha re-
ta. Quando completar a marca de 1000 metros, muda-se O rumo cCcom uma
guinada de 60 o, e continua-se soltando o cabo, posteriormente os
brincos (Cabo combinado 1/2 - 45 metros) e finalmente a rede. 2Apds a
largada da rede e seus respectivos brincos, continuando-se no mesmo
rumo largando o outro cabo até completar 500 metros, quando volta-se a
guinar mais 60 o, dirigindo-se para a bdia. Ao completar o cerco, a bdia
é recolhida para bordo e as duas extremidades dos cabos puxados simul-
tdneamente a mesma velocidade pelos dois cabe¢os do guincho e enrrola-
dos ao "rope reels"(carretel), com o barco engatado avante a uma veloci-
dade de 2 ndés. Ao chegar os brincos a bordo, a rede & desconectada dos
cabos e recolhida na popa com o auxilio de um "power block" adaptado a
um guincho munk, e o saco & igado por um pau de carga para a despes-
ca.

O recolhimento do aparelho é realizado de forma a deixa-lo
em condi¢des para a prdxima largada.

Fundamentalmente €& a direc¢do da maré ou deslocamento da
dgua que determina a operagdo de pesca. Em fungdo disto, e da direcio do
vento podem ser feitos lances seguros nas proximidades de par-
ceis, pegadores etc., locais estes 1inacessiveis as atuais em-
barca¢des de arrasto.

11.6.10. Arrasto de meia-agua (Figura 56)

A partir da década de 40, apds varios ensaios com  redes de
meia-agua, surgiram as portas de segdo curva, que solucionaram os pro-
blemas de estabilidade e manobra da rede, originado-se a expansdo deste
método de captura.

Os melhoramentos introduzidos nos desenhos das redes, o estudo
sistemdtico das espécies pelagicas, susceptivels de serem captura-
das e o advento dos aparelhos hidroaclisticos (sonda, net-sonda, sonar
etc.), possibilitaram a ampliag¢do das pescarias de meia-agua.

Apesar de ja estar sendo usada com sucesso em Vvidrios paises,
este tipo de arte de pesca sb6 fol utilizado no Brasil por barcos de
pesqguisa na captura de anchoita, no litoral do Rio Grande do Sul.

E um aparelho muito eficaz na captura de peixes pelagicos,
em diferentes profundidades na coluna dagua.

A operagdo de pesca, estéd condicionada a dois instrumentos
hidroaclGsticos: Ecobatimetro e net-sonda. O primeiro para detectar e
determinar a profundidade do cardume, e o segundo para verificar a
profundidade exata da boca da rede, 1isto é&: wuma vez detectado o
cardume a determinada profundidade da superficie, compete ao mestre,
através do net-sonda verificar a altura em que a rede esti sendo rebo-
cada, e por meio de duas alternativas (comprimento do cabo de reboque

e velocidade do barco), baixar ou levantar a rede para coincidir
com a profundidade em que se encontra o cardume, a fim de capturi-lo.
Com a pratica, através das imagens enviadas pelo net-sonda,

pode-se avaliar aproximadamente o total de pescado existente no ensa-
cador da rede, e proceder seu recolhimento, a fim de evitar o rompimento
da panagem por excesso de peso.
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Esta rede é constituida de 4 faces. Quando rebocada toma a
forma cédnica, conservando a boca quadrada. Os panos dianteiros
(préximos & boca) sido confeccionadas com malhas grandes (300 a 16.000
mm) , diminuindo gradativamente a medida que se aproxima do saco (copo),
onde podem ser de 30 a 50 mm, dependendo da espécie a que se destina.

A tralha superior (cabo de a¢o ou combinado de 3/8")
guarnecida de flutuadores esféricos de material pléstico; em seu
centro ¢é fixado o transdutor do net-sonda, que remete ao aparelho os
sinais de retorno. A condugdo desses impulsos pode ser feito por meio
de condutor elétrico ou pela prépria agua.

Para uma embarcagdo com 385 HP, com um tiro (trag3o de
reboque) de 2.730 Kgf, a velocidade de 3,5 nds, pode-se usar uma rede
com 17 metros de largura por 17 de altura de boca e um comprimento
total (da boca ao saco) de 43 metros. (Figura 57).

Confeccionado com panagem de nylon (PA), dependendo da

grossura do fio, ter-se-& um peso de panagem de aproximadamente 15 Kg e
uma resisténcia ao reboque de 1.267 Kgf.

As porta que abrem a rede sdo de ago, curvas do tipo
"SUBERKRUB" (Figura 58); medem aproximadamente 2,17 m de altura por 1,2
m de largura, com um peso de 240 Kg cada, oferecendo uma resisté@ncia
ao reboque de 219 Kgf.

A rede é ligada as portas por dois cabos de aco de 1/2" de
didmetro (brincos) de cada lado, gque devem medir aproximadamente 50
metros de comprimento. Nos brincos inferiores junto a boca da rede, sido
colocados pesos de 50 a 70 Kg, para forcar a abertura vertical da rede.

Os cabos de reboque, em geral sdo de ago com 5/8" de
didmetro, e variam de comprimento segundo a profundidade que se deseja
operar com a rede.

Quando se opera a 60 metros de profundidade, deve-se lancar
na agua, 120 metros de cabo aproximadamente, uma vez gue a proporgio
cabo/profundidade & de 2:1. Nessa profundidade, o aparelho ofereceri
uma resisténcia total de 1.550 Kgf.

Para determinar a eficiéncia técnica da rede (produtividade),
torna-se necessario levar em consideragdo varios fatores, dentre os
quals: area da boca, velocidade de arrasto e espécie que se deseja cap-
turar (uma vez que cada peixe tem comportamento prdéprio, com velocida-
de, ponto de fadiga e disténcia de percepgdo da rede) .

A area de produtividade para uma rede com as dimensdes acima
cuja &rea total da boca é de 176,7 m2, arrastada a uma velocidade de
3,5 nds, tera uma area produtiva para a manjuba de 113 m2, 78 m2 para
a sardinha e apenas 23,4 m2 para a cavalinha. (Figura 59)

11.7. Redes de cerco

Aparelhos destinados a captura de peixes peldgicos como a
sardinha, olhete, <cavalinha, bonitos, atuns etc., que s3c largados em
volta do cardume guando estes sdo observados visualmente pelo pes-

cador, ou detectado através do sonar.

11.7.1.Traineira (Figura 60)

E uma rede de grandes dimensdes, (800 metros
aproximadamente) pesando de 6 a 7 toneladas, prépria para cercar
cardumes de peixes peldgicos como a sardinha, cavalinha, tainha etc.
em alto mar. Possul forma retangular na proporcdo 10 a 8 x 1 e é
guarnecida por duas tralhas: de chumbo e de boia. A sardinheira (Fi
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gura 61) em sua malior parte €& confeccionada com panagem sem ndé, malha de
24 mm. (estirada), fio 210/9 ou 210/12 e uma matagdo de no minimo 25 %.

Para se evitar um possivel rompimento da rede, quando
submetido a excesso de peso, costuma-se colocar em toda a sua
extensdo no sentido horizontal e vertical faixas de rede com 3 malhas
apenas de largura, tecidas com fio PA 210/48 sem ndés ("ziper") que sio
dispostas a cada segdo de trés panos horizontalmente e a cada 100 me-
tros de tralha no sentido vertical. Esses "ziper" sdo encabecados em ca-
da uma das malha no sentido do comprimento e 10 malhas de panagem para
11 do "ziper" verticalmente afim de ndo provocar uma deformacdo da rede
quando é recolhida pelo "power block". Em uma das extremidades fica
localizado o ensacador ou matador junto a cuba de proa, que é o local
onde vai se acumular o pescado quando a rede € recolhida. Esta sec¢do da
rede é confeccionada com linha mais grossa (210/24 ou 210/36 sem nds ou
210/48 com ndg), para suportar o peso do peixe. A sec¢do localizada abai-
xo do ensacador é denominada pré-matador, que também é tecido com fio
de malor didmetro (210/16 ou 210/18), uma vez gue quando capturamos
grandes cardumes, parte do peixe fica nele acumulado.

Entre a tralha de bdias e a panagem fina, em toda a extensio
da rede existe wuma panagem estreita com 20 a 30 malhas de altura, te-
cida com fio 210/24 ou 210/36, que serve de reforco devido o atrito dos
flutuadores com a panagem, que é& conhecida como cal¢o de bdias. Da mesma
forma, junto a tralha do chumbo existe o cal¢o do chumbo com 30 malhas
de altura e fio 210/72. Esta parte sofre maior desgaste provocado pe-
lo atrito com as chumbadas e mesmo o fundo, quando operamos em &reas de
pouca profundidade.

As tralhas em geral sd3oc de PA ou PP, de 14 a 16 mm de didmetro
e as bdias sido preferencialmente cilindricas, colocadas muito préximas
umas das outras, mormente Jjunto ao ensacador, para sustentar a rede na
superficie e com uma reserva de flutuabilidade de 2,5 a 3 vezes mais que
seu peso na agua.

A tralha do chumbo em geral tem aproximadamente 1.000 Kg
de chumbo de onde partem inumeros estropos em espa¢os regulares, tendo
nas extremidades argolas de metal com didmetro de 80 mm (anilhas),
em numero aproximado de 60 a 70, por onde passa a carregadeira (cabo de
PA de 35 a 38 mm) que serve para fechar o fundo da rede, quando é cerca-
do o cardume.

Atualmente Jja se confeccionam traineiras com tralhas duplas
de flutuadores e chumbo, (Figura 62) as quais sao colocadas lado a lado
e presas com fio trangado de PA 1,5 mm, apds ser entralhada a rede.
Neste caso, os cabos paralelos possuem torgdo contrdria "S" e "Zv,

Nos paises sul americanos como o PerG e Chile, as redes de
cerco possuem dols calgos de chumbo, sendo um anterior & primeira tralha
com 15 malhas e outro abaixo desta também com 15 malhas entralhado com
10 % a mais que a primeira tralha. (Figura 63) Os estropos das anilhas
sdo presas na primeira tralha e a segunda apenas leva as chumba-
das, trabalhando livremente.

Em outros paises usam-se traineiras de grandes dimensdes,
tecidas com fio mais grosso, malhas maiores e carregadeira de cabo de
ago, para a captura do atum, bonitos, jurel etc.

Na operagdo de pesca, o barco transporta a rede junto a popa e
um caique (panga) embarcado sobre a rede. Localizado o cardume, a pan-
ga & langada aoc mar com um pescador, mantendo consigo uma das ex-
tremidades da rede (cuba de proa). O barco realiza um circulo com-
pleto em torno do cardume, soltando a rede na agua. Terminado o cerco
a panga passa para o barco a ponta da rede e inicia-se a faina de fe-
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char o aparelho por baixo, puxando-se a carregadeira. Poste-

riormente a rede & recolhida para bordo por uma das extremidades, por
intermédio do "Power Dblock"™ ou manualmente, diminuindo gradativamen-
te o circulo, até ficar somente o ensacador na agua, de onde os peixes

sdo transportados para bordo por meio de um sarico (Figura 64).
Os navios fabricas de farinha de peixe que operam na costa

nordeste dos Estados Unidos, costumam capturar a matéria prima com
pequenas traineiras, utilizando duas pequenas embarcagdes que levam a
reboque.

Localizado o peixe, estas embarca¢des cercam o cardume e © na-
vio recolhe o peixe diretamente do ensacador da rede, através de bomba
de succ¢ao.

Neste caso o ensacador é localizado no centro da rede, uma vez
gue a traineira & recolhida simultaneamente pelas duas embarcag¢des.

11.7.2.Traineira para captura de isca-viva (Figura 65)

As peguenas traineiras empregadas na captura de peixes jo-
vens de sardinha, e manjuba para 1scas de atuneiros, medem de 250 a 280
metros de comprimento por 25 a 30 metros de altura, tecidas com fio
210/08 e malhas de 16 mm (esticadas).

O ensacador com 30 a 35 metros de comprimento e altura
total da rede, é confeccionado com fio 210/06 e malhas de 10 mm.

As tralhas sdo de cabo trancado de 5 a 8 mm de difme-
tro, utiliza-se flutuadores numero 30 de 247 g/f., colocados a distén-
cia de 200 mm, um dos outros, aumentando-se © nUmero destes no ensacador
onde deve ser de 120 mm o espac¢o entre as bdias. A tralha inferior &
guarnecida de chumbadas de 50 gramas, dispostas na proporcdo de 5 arca-
las com chumbo e uma livre.

Os estropos das anilhas sdo presos & distdncia de 10 a 12
metros um dos outros. A carregadeira mais usada € o PP 16 mm de didme-
tro.

Esta rede é operada por peguenas embarca¢des, em enseadas e

baias, para abastecer os barcos atuneiros que se destinam a pesca do
bonito listrado (Katswonus pelamis) e albacoras.

A operagdo de pesca € idéntica a descrita para a traineira
convencional e o pescado aprisionado no ensacador é garicade dire-
tamente para os tangues de iscas dos barcos atuneiros, ou para vivei-
ros existentes prdximos do local de pesca.

11.7.3. Rede de bloqueio (Figura 66)

E um petrecho de pesca muito utilizado na bacia hidrografica
do baixo e médio Tocantins - PA, na pesca do maparda (Hipophthalmus sp.).

A rede tem a forma retangular, medindo de 200 a 400 metros de
comprimento e altura de 12 a 16 metros, inteiramente confeccionado com
malhas de 36 a 44 mm. E fio PA 210/24.

A operagdo de pesca & comandada pelo "taleiro", que & o pesca-
dor responsavel pela detec¢doc e quantificacdo do cardume. A "tala" usada
pelo taleiro é uma vara delgada e de grande resisténcia, com aproximada-
mente S5 a 6 metros, a qual é introduzida na &gua. Quando o peixe bate
ngsta, a mesma transmite uma vibra¢do ao taleiro, e este pela experién-
gla dgtermina a densidade e tamanho do peixe, e assim comanda a operagao

a reaqe.

No langamento da rede sdo utilizadas duas embarca¢des a re-
mo,as quais vao soltando a rede em forma de circulo, contornando o car-
dume. Completado o cerco, o centro da rede é fixada ao fundo através de
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uma ancora, cujo cabo é preso na tralha dos flutuadores, para que com o
auxilio da corrente da maré haja uma aproximac¢ao das tralhas e assim fa-
cilitar o trabalho dos mergulhadores, que sdo encarregados de cruzarem
as tralhas do chumbo, passando uma sob outra, e amarrando varias cordas
a disténcia de 20 metros uma das outras para O 1i¢amento desta a superfi-
cie. Esta faina € realizada por varias embarca¢ldes de pequeno porte,
que se distribuem ao longo de toda a extensdo da rede.

Apbés o igamento de toda a tralha inferior, parte da rede que
ficou internamente ¢é retirada e a outra recolhida de forma a juntar o
pescado capturado para processar a despesca.

12. METODOS DE CONCENTRAGAO DE PEIXES

Os peixes pelagicos como os tunideos, dourados etc., sdo
frequentemente encontrados sob objetos flutuantes como bdias, troncos
de arvores, ramagens de palmeiras, aglomerados de algas ou qualquer

corpo & deriva, que provogue sombra na agua. Em varios paises como o Ja-
pdo e Filipinas sdo muito empregadas jangadas de bambi a fim de pro-
vocar a concentracdo de tunideocs, para a captura com cerco ou isca vi-

va.
O sucesso deste tipo de atrator deve-ge a vastas areas de

pesca protegidas, onde o mar & excepcionalmente calmo.

12.1. Atratores de peixes (FIGURA 67)

Estes flutuantes podem ser confeccionados de bambi ou
tambores, fundeados com cabo de PP ou PA de 3/4, com comprimento de 1,5
a 2 vezes a profundidade do local. Presos a bdia, colocamos pneus

velhos, panagens de redes e cabos desfiados, a fim de servir como
gsubstrato a moluscos gue se incrustam, provocando um ecossistema com a

concentrag¢do de pequenos peixes, o gue consequentemente provoca a
atrac¢do de cardumes de bonitos, dourados atuns etc.

E um método de se evitar o tempo gasto na procura de
cardumes por barcos atuneiros de isca viva, que dirigem-se aos

atratores, onde provavelmente encontram concentracdo de peixes.

12.2. Atragdo luminosa

Varias espécies de peixes como o xixarro, bonito etc.,e a lula
sdo taxi-positivo, portanto atraidas pela luz.

Principalmente para a pesca da lula realizada durante a noite
com rede elevadiga (Figura 68), torna-se necessario o emprego da luz pa-
ra a concentrag¢do da espécie junto ao barco, para posteriormente ser
apanhada durante a subida da rede.

Os barcos de cerco durante a noite, usando atrac¢do luminosa,
podem concentrar os peixes quando se encontram espalhados ou, retirar o
cardume das proximidades do atrator por meio de um caique com uma 1lam-
pada submersa, para posteriormente cerca-lo.
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