PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO



Ao final do moédulo o aluno sera capaz de:

Descrever o mecanismo da combustao;

Diferenciar os tipos de chama;

Descrever as formas de transferéncia de calor;
Identificar as caracteristicas de cada fase do incéndio;

Distinguir as caracteristicas da fumaca e seus riscos no
incéndio; Compreender e explicar a generalizagcdo do
incéndio (flashover);

Compreender e explicar a explosdio da fumaca

(backdraft);

Compreender e explicar Ignicdao da fumaca;
Conhecer as técnicas de combate a incéndio ofensivo.



Prevengéo: ato de se antecipar as consequéncias de uma acao,
no intuito de prevenir seu resultado, corrigindo-o e redirecionando-o

por seguranca.



Teoria do Fogo

Fogo é uma reacdo quimica na qual um material
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[ Para que serve o pavio?

[ O que é zona de reacao?

[ Quais os tipos de chama?

Quais os tipos de fumacae
sua inflamabilidade?




Combustivel

E o elemento definido como o campo de propagacio
do fogo. E todo material capaz de queimar quando
aquecido e mantém a combustao.









Combustivel - Gasosos

Combustivel
Gasosos
Butano, propano, etano, etc.
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Calor

O calor, antigamente conhecido como agente igneo, € o
componente energético do tetraedro do fogo e sera o
elemento responsavel pelo inicio da combustdo. Calor,
tecnicamente falando, é energia em transito. Quando um
sistema troca energia termica com outro sistema, por
exemplo, dois objetos em temperaturas diferentes em
contato, o calor se manifesta na transferéncia dessa energia.

O calor propaga-se de um local mais frio para o mais quente?



» O calor é gerado pela transformacao de outras formas de
energia, quais sejam:

* energia quimica é a quantidade de calor gerado pelo
processo de combustdo;

* energia elétrica é o calor gerado pela passagem de
eletricidade através de um condutor, como um fio elétrico ou
um aparelho eletrodoméstico;

* energia mecanica € o calor gerado pelo atrito de dois
COTPOS;

* energia nuclear é o calor gerado pela fissdo (quebra) do
nucleo de atomo.






Pontos de Temperatura

Os combustiveis sdo transformados em calor, e a partir desta
transformacdo, é que combinam com oxigénio, resultando a
combustdo. Essa transformacdo desenvolve-se em temperaturas
diferentes a medida que o material vai sendo aquecido.

PONTO DE FULGOR: € a temperatura minima em que um
corpo desprende gases que se queimam em contato com uma
fonte externa de calor.

Obs.: No ponto de fulgor, a chama acende e se apaga quando a
fonte de calor se aproxima e se afasta, respectivamente.



PONTO DE IGNICAO: também chamado de firepoint, é
atingido quando os vapores liberados pelo material combustivel
entram em ignicdo em contato com uma fonte externa de calor,
mantendo a chama mesmo com a retirada da fonte.

PONTO DE AUTO-IGNICAO: é a temperatura na qual os
gases desprendidos por um corpo entram em combustao sem
auxilio de fonte externa de calor.

PIROLISE OU TERMOLISE: é o processo de quebra das
moléculas que compéem uma substancia em outras moléculas
ou atomos, em consequéncia da acdo do calor (energia de
ativacao).






inicial,

crescente, totalmente desenvolvida e final.



A Temperotura ambiente o 38°

A Produgto de gases inflomaveis ~ FASE INICIAL
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Fase inicial

*Chamas restritas ao foco inicial;
*Combustivel “ilimitado”;
*Oxigénio em abundancia;

*Nao ha acumulo de fumaca;
*Temperatura ambiente;

*Emprego de Aparelhos Extintores( Principio de
Incéndio).



A lgnigae simultanea de todos os
combustivels no ambiesnte.

A Alta tempearatura do pise oo tets,




FASE CRESCENTE

Chamas se propagam para materiais proximos;
Combustivel ainda em abundancia;
Diminuicao da quantidade de oxigénio;

Aumento exponencial da temperatura (de 50°C para
800°C);



FASE TOTALMENTE DESENVOLVIDA

Generalizacao do incéndio™;

Combustivel limitado;

Oxigénio restrito e diminuindo;

Grandes diferencas de temperatura™*;
Calor irradiado do teto em direcao ao piso;






FASE FINAL

Diminuicao ou extincao das chamas;
Combustivel nao disponivel;

Baixa concentracao de oxigénio;

Temperatura muito alta, diminuindo lentamente;
Presenca de muita fumaca e incandescéncia;

Risco de ignicdo da fumaca se for injetado ar no
ambiente.



Fase Final

Desenvolvida
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Técnica e Tatica de Combate a Incéndio

Nas operacoes de combate a incéndio é sempre importante
observar e atuar de forma a percorrer os 5 principais passos em
cendrios de incéndios:

» Reconhecimento = planejamento = Exploracdo;

» Salvamento = resgate;

» Isolamento = combustiveis = Confinamento ;

» Extincdo ;

> Rescaldo, se ndo o fizer podera acontecer reignicao.



Classes de Incéndio

> Classe A

Sdo os incéndios em combustiveis comuns (madeira,
papel, estopa, algoddo, borracha) que ao se queimarem
deixam residuos (cinzas). Queimam-se em razdo de
superficie e profundidade.



Classes de Incéndio

> Classe B

Sao incéndios em liquidos inflamaveis derivados de
petroleo (Hidrocarbonetos.), gasolina, 6leo, tintas, gases
liquefeitos de petréleo (GLP), ou liquidos polares, alcool.
Queimam-se em razdo de superficie e ndo deixam residuos.
Pegam fogo com grande facilidade.



Classes de Incéndio

» Classe C

Sdo incéndios em aparelhos elétricos energizados,
Video-cassete, TV, Terminal de computador, transformador,
etc. A extincdo oferece grande riscos ao operador.



Classes de Incéndio

» Classe D

Sdo incéndios em metais alcalinos (magnésio, selénio,
potassio e outros combustiveis piroféricos (possuem
oxigénio em sua estrutura).



'I'_A“I"I

[ A . Ex <0

Mlmfteriais oguie quiedrmarn e superficie & e profaamndidscde
Ex.: Madeira, pape], tecicdos,

CI. ASSE ""B"™

EE = &

s liguiidas imflaamEs-aids,. COaaeimmamnmy na supeerficie .
Ex.z Alcoal, sasolimns, quleroSsrmes, oo

ClLASSE. ""C™

S = ¢ &

EFEoguipsarmentos eldatricoos & elaetramnioos enaergisacdaes.,
Ex.: Computadores,. TV, myobores, ..

ClT. ASSE. ""ID"™

:-? a1 B
Tie

e

f"‘a_

.-£"r "’”‘“1—1 mMmagresio T eadio

Ml aterisis e DEequeETEInn agerntes extintores especificos.
Ex.: P ode sinoo., Sodio, rmasressio, ...




Processos de Extincao de Incéndio

Retirada de Material

A retirada ou controle de material € o processo conhecido
como isolamento das chamas ou como protecao dos bens (também
conhecido como salvatagem). O método consiste em promover
acoes de retirada ou de controle do material combustivel ainda nao
atingido pela combustao. Esse método pode envolver desde acoes
simples e rapidas por parte dos bombeiros, como a retirada de
botijdo de gas liquefeito de petréleo (GLP) de dentro de um
ambiente sinistrado, até medidas mais complexas, como a
drenagem do liguido combustivel de um reservatorio em chamas,
gue necessita de equipamentos e cuidados especiais.



Exemplos de retirada de material:

» Remover a mobilia ainda n3o atingida do ambiente em chamas;
» Afastar a mobilia da parede aquecida para que n3o venha a ignir
0s materiais proximos — isso € valido, principalmente, em

edificacdes geminadas (que compartilham uma mesma parede);

» Fazer um aceiro (area de seguranca feita para evitar a propagacado
de um incéndio) em redor da area atingida pelas chamas; e

» Retirar o botijdo de GLP de dentro do ambiente sinistrado.



Exemplos de controle de material:

» Fechar portas de cdbmodos ainda ndo atingidos pelas chamas;

» Deixar fechadas as janelas do pavimento superior ao incéndio —
isso impedira ou dificultara o contato entre o material
combustivel destes pavimentos com a fonte de calor
proveniente da fumacga; e

» Fechar o registro da central de GLP da edificac3o.



Resfriamento

Consiste no combate ao incéndio por meio da retirada do
calor envolvido no processo de combustdo. E o método mais
utilizado pelos bombeiros, que usam agentes extintores para
reduzir a temperatura do incéndio a limites abaixo do ponto de
ignicao dos materiais combustiveis existentes.

Apesar de ser feita, na maioria das vezes, com uso de agua,
uma acao de ventilacao tatica também constitui uma acao de
resfriaimento. Isso porque, ao escoar a fumaca do local
sinistrado, se remove também calor do ambiente.






Abafamento

E 0 método que atua na diminuicdo do oxigénio na reacdo até
uma concentragcao que nao permita mais combustao. Esse processo
também inclui acdes que isolam o combustivel do comburente,
evitando que o oxigénio presente no ar reaja com O0S gases
produzidos pelo material combustivel.

Em regra geral, qguanto menor o tamanho do foco do incéndio,
mais facil sera utilizar o abafamento.



Exemplo de acoes de abafamento:

» Tampar uma panela em chamas;

» Lancar cobertor sobre um material incendiado;

» Cobrir com espuma determinado liquido em chamas, formando
uma espeécie de manta;

» “Bater” nas chamas com um abafador.






PULSO ATOMIZADO

Regulagem do jato de 60°;

Abertura total do fluxo de agua com o imediato
fechamento;

Pressao de 7 bar ou 100PSI (pressao residual);
Vazao de 30 GPM;

Objetivo: resfriar a capa térmica;

Usado durante a progressao no ambiente;



JATO MOLE

1. Objetivo: resfriar solidos ou impedir
1gN1¢ao;

2. Jato compacto com vazao de
30GPM;

3. Abertura parcial do esguicho,
permitindo apenas o escape de agua
sem velocidade pelo bocal, deixando a
agua escorrer sobre a superficie do
material.



PACOTES DE AGUA

1. Jato compacto com a abertura um
pouco maior do fluxo de agua
permitindo lancar “porcdes” de agua
sobre a fase solida em queima;

2. Vazao de 30 GPM;

3. Objetivo: Resfriar combustivel na
fase solida.



“pacote de agua”



ZOTI
Ataque combinado

1. Adota-se vazao de 125GPM e o
pulso atomizado de 30°;

2. Ataque indireto devido a grande
formacao de vapor;

3. Necessidade de uma abertura no
comodo;



Aplica-se no ponto mais distante do
comodo, fluxo de dgua entre a linha do teto
e do piso, uma das letras Z,0,T ou I
conforme as dimensoes do comodo:

- Para comodos com 3om? - 7

- Para comodos com 2om? - O
- Para comodos com 1om?> - T

- Para corredores - 1|






Posicao de protecao (sem agua

posicao de protecao



TODOS SAO DEVIDO AO RESULTADO DO

COMPORTAMENTO DA FUMACA NO AMBIENTE


















Indicios que antecedem o backdraft:
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